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Matematika
Ciele

Cielom vyucovania matematiky na vSetkych stupfioch vzdeldvania je ziskanie
pozitivneho vztahu k matematike. Hlavnym cielom matematiky v strednych odbornych
uciliStiach (SOU) je poskytnut’ ziakom matematicky zaklad — vedomosti a zru¢nosti potrebné
pre uspesné zvladnutie odbornych predmetov prislusného Studijného odboru. Absolvent
Studijnych odborov SOU by mal nadobudnit’ vedomosti z oblasti algebry, planimetrie,
analytickej geometrie v rovine, stereometrie, kombinatoriky, pravdepodobnosti a Statistiky.
Pri zvlddani uciva matematiky by sa mal obozndmit anaucit’ nardbat’ s dostupnymi
informanymi technoldégiami. Tematickym zameranim obsahu jednotlivych tloh by mal
ziskavat pozitivny vztah k prirode a naucit’ sa reSpektovat’ 'udské prava.

Student si osvoji pojmovy aparat, vztahy a stvislosti, niektoré postupy a &innosti pri
rieSeni uloh z praxe. Nauci sa vyuZzivat’ vypoc¢tova techniku pri rieSeni matematickych uloh (v
zavislosti od moznosti §koly). Nauc¢i sa logicky mysliet, argumentovat’ a tvorivo pristupovat’
k rieSeniu problémov a prezentécii svojich tivah a postupov.

Obsah

Obsah matematiky v nadstavbovom §tidiu na SOU nadvézuje na vzdelavanie ziskané
v u¢ebnych odboroch SOU. Vedomosti, ktoré tu Studenti ziskaju tvoria zaklad pre d’alSie
vzdelavanie, ¢ize sa nevyucuju znova. Na zaciatku kazdého tematického celku je €as urceny
na zopakovanie a precvicenie vstupnych vedomosti.

V tematickom celku Vyrazy sa kladie doraz na zopakovanie a zdokonalenie sa pri
upravach algebraickych vyrazov, prehlbuju sa poctové operdcie s mocninami s racionalnym
exponentom a s odmocninami.

Studenti sa nauéia riedit rdzne typy rovnic anerovnic (linedrne, kvadratické,
exponencialne, logaritmické a goniometrické). NerieSia sa zloZité rovnice a nerovnice, ale
doraz sa kladie na ziskanie kvalitnych zru€nosti pri rieSeni rovnic a nerovnic.

Pri ziskavani vedomosti a zru¢nosti z oblasti Funkcie sa zameriava na grafické
znazoriiovanie elementarnych funkcii a ur¢ovanie ich vlastnosti ¢itanim z grafov.

V geometrii sa predovSetkym buduje arozvija priestorovd predstavivost. RieSia sa
ulohy z praxe.

V kombinatorike sa Studenti obozndmia s faktorialmi a kombinaénymi ¢islami, ktoré
im pomdZzu pri rieSeni kombinatorickych tloh.

Studenti ziskaju zakladné poznatky z pravdepodobnosti a naudia sa riesit’ jednoduché
ulohy.

Statistika sa zameriava na zru¢nost’ zamerani na porozumenie grafom (prezentovanym
v beZznom Zivote), poskytuje prehl'ad zakladnych pojmov.

Pocty hodin v jednotlivych tematickych celkoch su orienta¢né. Ista ast’ hodin (vySsia
je pre ucebné odbory s vys$sou hodinovou dotaciou) je vyclenena pre rozSirujice ucivo, do
ktor¢ho sam ucitel, resp. predmetova komisia zaradi jednotlivé témy podla potrieb
konkrétneho studijného odboru. Vyucujuci si mdze v ramci rozsirujuceho uciva zvolit’ aj témy
podla vlastného vyberu s prihliadnutim na Studijné odbory a ich zameranie. Hodiny urcené
pre rozsirujice ucivo mozno tak vyuzit jednak na posilnenie tematickych celkov zakladného
uc¢iva matematiky, jednak na spristupnenie niektorych tém rozSirujiceho uciva. Zakladné
ucivo je povinné pre vsetky odbory Studia.



Ucebné osnovy z matematiky st tvorené pre hodinovi doticiu 4 hodiny pocas
nadstavbového §tiidia na strednom odbornom u¢ilisti.

Planovany pocet tyzdnov v prvom rocniku je 33, v druhom ro¢niku 30. V kazdom
ro¢niku s 4 hodiny planované na pisanie a analyzu pisomnych prac.

Predmetovad komisia rozhodne o zaradeni jednotlivych tematickych celkov do
ro¢nikov.

Orientacny pocet hodin
PrehPad tematickych celkov
1. |Vyrazy 10
2. | Funkcie, rovnice, nerovnice 35
3. |Planimetria 8
4. | Analytickd geometria 18
5. | Stereometria 8
6. | Kombinatorika 15
7. | Pravdepodobnost’ 5
8. |Statistika 5
9. | Pisomné prace 8
10. | Roz§irujlce ucivo v zévislosti od odboru, min. 14
Spolu 126




1. Vyrazy 10 hodin

Ciele:

e Spravne rieSit ulohy s mocninami s prirodzenym, celo¢iselnym a racionalnym
exponentom

e Vediet’ pocitat’ s odmocninami ako s mocninami s racionalnym exponentom

e Tvorit azapisat’ vyrazy pomocou konStdnt, premennych a znakov matematickych
operacii

e Upravovat vyrazy (rozSirovanie, kratenie, sCitanie, odcCitanie, nésobenie, delenie,
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vynimanie pred zatvorku, pouZivanie vzorcov (a+b)’, a’ —b*)

e Urcit obor definicie vyrazu, ur€it’ hodnotu vyrazu pre konkrétne redlne ¢islo

Obsah:

Mocnina, odmocnina, exponent a zdklad mocniny.

Konstanta, premennd, vyraz, obor definicie vyrazu, rovnost’ vyrazov, hodnota vyrazu,
mnohoclen, lomeny vyraz, prevrateny vyraz, vynimanie pred zatvorku, Uprava na sucin,
Ve 2
pouzitie vzorcov (a +b)’, a> —b>.

2. Funkcie, rovnice a nerovnice 35 hodin
Linearne funkcie, linedrne rovnice a nerovnice 6 hodin
Ciele:

e Opisat’ zdkladné vlastnosti linearnych funkecii (defini¢ny obor, obor funkénych hodnét,
monotonnost’, priesecniky so suradnicovymi osami); zostrojit’ graf linedrnej funkcie

e Efektivne riesit’ linearne rovnice, linearne nerovnice a ich ststavy

Obsah:

Linearna funkcia, definicny obor funkcie, obor funkénych hodndt, graf funkcie,
monotonnost’ funkcie, priese¢niky so siradnicovymi osami.

Rovnica, nerovnica, ststava dvoch linedrnych rovnic s dvoma neznamymi, ststava
linedrnych nerovnic s jednou nezndmou, ekvivalentné Upravy, mnozina rieSeni rovnice,
skuska spravnosti.

Kvadratické funkcie, kvadratické rovnice 7 hodin
Ciele:

e Opisat’ zdkladné vlastnosti kvadratickej funkcie (definicny obor, obor funkénych
hodnét, monoténnost, suradnice vrcholu, priesecniky so slradnicovymi osami),
nacrtnut’ graf kvadratickej funkcie

e Efektivne riesit’ kvadratické rovnice pomocou rozkladu na stcin a diskriminantu



Obsah:

Kvadratickéd funkcia, definicny obor funkcie, obor funkénych hodnét, graf funkcie —
parabola, vrchol paraboly, nulovy bod, monoténnost’ funkcie.

Kvadratickd rovnica, koeficient, koren, diskriminant, neuplna kvadratickd rovnica,
mnozina rieseni.

Exponencialne a logaritmické funkcie, rovnice 12 hodin
Ciele:

e Definovat’ exponencialnu funkciu, poznat’ jej defini¢ny obor, obor funkénych hodnét,
urcit’ jej zakladné vlastnosti a nacrtnat’ graf

e Na konkrétnych prikladoch vysvetlit suvislost priebehu exponencialnej
a logaritmickej funkcie ako funkcii navzajom inverznych

e Poznat’ zdkladné vlastnosti logaritmickej funkcie
e Pri vypoctoch vediet’ pouzivat vety o logaritmoch

e Vediet’ rieSit zékladné exponencialne rovnice, previest logaritmické rovnice na
exponencialne a riesit’

Obsah:

Exponencialna a logaritmickd funkcia, zdklad exponencidlnej a logaritmickej funkcie,
logaritmus, prirodzeny logaritmus, dekadicky logaritmus, inverzna funkcia.

Exponenciélna a logaritmicka rovnica, vety o logaritmoch.

Goniometrické funkcie, goniometrické rovnice 10 hodin
Ciele:

e Poznat’ a pouzivat’ jednotkovu kruznicu

e Poznat’ a vediet’ ur€it’ hodnoty funkcie sinus, kosinus, tangens, kotangens

e Vediet priradovat’ prisluSnym velkostiam uhlov hodnoty goniometrickych funkcii

e Poznat’ grafy goniometrickych funkcii a vediet’ z nich vycitat’ ich vlastnosti

e Vediet riesit jednoduché goniometrické rovnice
Obsah:

Funkcie sinus, kosinus, tangens, kotangens, jednotkova kruznica, graf goniometricke;j
funkcie, periodda, jednoduché goniometrické rovnice.



3. Planimetria 8 hodin

Ciele:

e Pouzivat' sinusovu akosinusovi vetu pri vypoctoch uhlov astrdn vseobecného
trojuholnika

e Poznat’ a vyuzivat’ Pytagorovu a Euklidove vety
Obsah:

RieSenie pravouhlého trojuholnika, Pytagorova veta, Euklidove vety, rieSenie
vSeobecného trojuholnika, sinusova veta, kosinusova veta.

4. Analyticka geometria 18 hodin

Ciele:

e Na konkrétnych prikladoch vediet' vysvetlit obsah pojmov vektor, umiestnenie
vektora

e Geometricky interpretovat’ sucet a rozdiel vektorov, sucin realneho cCisla a vektora
e Vediet urcit’ suradnice vektora ur¢eného dvojicou bodov, vypocitat’ vel'kost” vektora
e Urcovat skalarny sucin, kolmost’ vektorov, uhol vektorov
e Vediet zapisat’ parametricky priamku v rovine
e Vediet zapisat’ vS§eobecnll rovnicu priamky v rovine
e Urcit’ vzdjomnu polohu priamok v rovine
e Pocitat’ uhol dvoch priamok v rovine
Obsah:

Kartezianska sustava, bod a suradnice bodu, stred tsecky, vzdialenost’ dvoch bodov,
vektor, umiestnenie vektora, s¢itanie a od¢itanie vektorov, opacny vektor, ndsobenie vektora
realnym ¢islom, siradnice vektora, velkost’ vektora, odchylka vektorov, skalarny sucin
vektorov.

Analytické vyjadrenie usecky, polpriamky, priamky vrovine (parametrické
vyjadrenie, vSeobecny tvar), smerovy a normalovy vektor priamky, vzajomnéa poloha bodu
a priamky, vzajomna poloha dvoch priamok, uhol priamok.

5. Stereometria 8 hodin

Ciele:

e Vediet' zakreslit v rovnobeznom premietani kocku, kvader, hranol, valec, ihlan
a kuzel

e Riesit priklady na vypocet objemu a povrchu telies



Obsah:
Rovnobezné premietanie, kocka, kvader, hranol, valec, ihlan, kuzeT.

Objemy a povrchy telies.

6. Kombinatorika 15 hodin

Ciele:

e Riesit jednoduché kombinatorické ulohy systematickym vypisovanim vSetkych
moznosti s vyuzitim vhodného organiza¢ného principu

e Vysvetlit pojem faktorial a kombinacné ¢islo a vediet’ ich vy¢islit

e Riesit’ zlozitejSie kombinatorické Ulohy rozloZenim na jednoduchs$ie tlohy vyuzitim
kombinatorického pravidla suctu asuinu, ¢i pomocou zakladnych vzorcov pre
vypocet variacii, permutacii a kombindcii

Obsah:

Faktorial, kombinacné c¢islo, kombinatorické pravidlo suctu, kombinatorické pravidlo
sucinu, variacie, permutacie, kombindcie.

7. Pravdepodobnost’ 5 hodin

Ciele:

e Na konkrétnych prikladoch poznat’ a vediet’ urcit ndhodny jav, isty jav, nemozny jav
a opacny jav

e Aplikovat’ zakladny vzorec na vypocet pravdepodobnosti v prikladoch, kde je pocet
priaznivych moznosti a vSetkych moznosti mozné urcit’ jednoduchym vypoctom alebo
kombinatorickou tivahou

Obsah:

Jav, nahodny jav, isty, nemozny, opacny jav, pravdepodobnost’ javu, klasicka definicia
pravdepodobnosti.

8. Statistika 5 hodin

Ciele:

e Na konkrétnych prikladoch vediet urcit' Statisticky subor, Statisticki jednotku
a Statisticky znak

e Urcit rozsah daného Statistického suboru

e Urobit’ triedenie Statistického stboru podla kvalitativneho alebo kvantitativneho
znaku



e Tabulkovo spracovat’ pocetnost, relativnu pocetnost’ aj v percentach
e Naucit’ sa Citat’ udaje z grafov, rozumiet’ im

e Pocitat’ Statistick¢é charakteristiky polohy: aritmeticky priemer, modus, median
a variacné rozpitie

Obsah:

Statisticky subor, 3tatisticka jednotka, $tatisticky znak (kvalitativny, kvantitativny),
rozsah suboru, absolutna a relativna pocetnost’, histogram, kruhovy diagram.

Aritmeticky priemer, modus, medidn, varia¢né rozpétie.

Pisomné prace 8 hodin

RozSirujuce ucivo min. 14 hodin
Zobrazenia

Ciele:

e Vediet zobrazovat Gtvary v zhodnom zobrazeni v rovine

e RozliSovat’ osovl sumernost’, stredovll simernost’, otdCanie a posunutie a vediet’ urcit’,
¢im je dané

e Zobrazovat utvary v podobnom zobrazeni v rovine

e Urcovat pomer podobnosti

e Vediet pouzivat’ rovnol'ahlost’

Obsah:

Zhodné apodobné zobrazenia vrovine (osova sumernost, stredova sumernost,
otaCanie, posunutie, identita, rovnol'ahlost’), obraz, vzor, samodruzny bod, samodruzny utvar,
stred simernosti, os simernosti, orientovany uhol, orientovana tsecka.

Kuzel'osecky

Ciele:
e Vediet analyticky vyjadrit’ kuzel'osecky — kruZnica, elipsa, hyperbola, parabola
e Zapisovat rovnicu kruznice, elipsy, hyperboly a paraboly (stredovy a vSeobecny tvar)
e Urcit vzajomnua polohu bodu a kuzelosecky
e Analytickou metodou klasifikovat’ vzajomnu polohu priamky a kuZel'osecky

e Zapisovat’ doty¢nicu kuzel'osecky



Obsah:

Kruznica, elipsa, hyperbola, parabola, analytické vyjadrenie kuzeloseciek, stredovy
tvar, vSeobecny tvar, vzdjomnd poloha priamky akuzeloseCky, rovnica dotyc¢nice
kuzel'osecky.

Postupnosti

Ciele:
e Pochopit, ¢o je postupnost’
e Vediet’ zapisat’ postupnost’ vzorcom pre n-ty Clen aj rekurentne
e Urcit T'ubovol'ny ¢len postupnosti
e Konecna a nekonecnd postupnost’
e Poznat’ vlastnosti aritmetickej a geometrickej postupnosti

e Vediet’ vypocitat’ n-ty ¢len a sucet prvych n-Clenov aritmetickej postupnosti, ak je
dané a;, d

e Vediet vypocitat’ n-ty clen a sucet prvych n-Clenov geometrickej postupnosti, ak je
dané ay, g

e Riesit slovné ulohy pomocou vzt'ahov aritmetickej a geometrickej postupnosti

Obsah:

Postupnost’, spOsoby ur€enia postupnosti (vzorec pre n-ty Clen, rekurentne),
monotonnost’, ohrani¢enost’, graf postupnosti.

Aritmetickd postupnost’, geometrickd postupnost’, diferencia, kvocient, sicet prvych n
¢lenov postupnosti.

Kombinatorika

Ciele:
e Vediet zapisat’ prvé riadky Pascalovho trojuholnika
e Ovladat’ a vediet’ vyuZzit’ kombina¢né ¢isla

e Vycislit hodnotu konkrétneho kombina¢ného c¢isla pomocou vlastnosti Pascalovho
trojuholnika

e Vediet sformovat’ a pouZzit’ binomicka vetu

Obsah:

Kombinacné €islo, Pascalov trojuholnik, binomicka veta.



Objem a povrch zrezanych hranatych a rotaénych telies

Ciele:
e Vediet vypocitat’ objem a povrch zrezaného ihlana a zrezaného kuzel'a

e Riesit objem apovrch cCasti gule: gulovy odsek, gulovli vrstvu, gulovy vrchlik
a gulovy pés.

Obsah:

Zrezany ihlan, zrezany kuzel’, gula, gulovy odsek, gulova vrstva, gulovy vrchlik,
gulovy pas.

Stereometria

Ciele:
e Zobrazit teleso vo vol'nom rovnobeznom premietani

e Zobrazit rez telesa rovinou

Obsah:

Volné rovnobezné premietanie, kolmost’ rovin, prienik telesa a roviny — rez telesa.



