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Matematika
Ciele

Cielom vyucovania matematiky na vSetkych stupfioch vzdeldvania je ziskanie
pozitivneho vzt'ahu k matematike. Hlavnym cielom matematiky v strednych umeleckych
skolach (SUS) je poskytnut’ Ziakom matematicky zaklad — vedomosti a zruénosti potrebné pre
uspesné zvladnutie odbornych predmetov prislusného Studijného odboru. Absolvent
Studijnych odborov so Stvorhodinovou dotaciou by mal nadobudnut’ vedomosti z oblasti
algebry, planimetrie, stereometrie a kombinatoriky. Pri zvladani u€iva matematiky by sa mal
obozndmit’ a naucit’ narabat’ s dostupnymi informa¢nymi technoldgiami.

VysS§im cielom je vychovat zo ziakov matematicky gramotnych obcanov.
»Matematickd gramotnost’ je schopnost’ jedinca rozpoznat’ a pochopit’ tlohu matematiky vo
svete, robit’ zdovodnené rozhodnutia, pouzivat’ a zaoberat’ sa matematickymi sposobmi, ktoré
zodpovedaju potrebam jeho zivota ako konStruktivneho, zaujatého a rozmyslajuceho ob¢ana.*
(Korsnakova, P.: PISA — matematika. ULOHY 2003. Bratislava: SPU, 2004, s. 7)

Student si osvoji pojmovy aparat, vztahy a suvislosti, niektoré postupy a &innosti pri
rieSeni Uloh z praxe. Nauci sa vyuzivat’ vypoctovu techniku pri rieSeni matematickych tloh (v
zéavislosti od moznosti §koly). Nauci sa logicky mysliet’, argumentovat’ a tvorivo pristupovat’
k rieSeniu problémov a prezentacii svojich uvah a postupov.

Obsah

Obsah matematiky na SUS nadvizuje na vzdelavanie ziskané v zakladnej $kole.
Vedomosti, ktoré tu Studenti ziskaju tvoria zéklad pre d’alSie vzdeldvanie, ¢iZe sa nevyucuju
znova. Na zaciatku kazdého tematického celku je ¢as ur€eny na zopakovanie a precvicenie
vstupnych vedomosti.

V tematickom celku Zhrnutie, prehibenie a doplnenie u¢iva ZS sa kladie déraz na
zopakovanie vlastnosti redlnych ¢Cisel, opakuji sa poctové operacie s mocninami
a s odmocninami a prehlbuji sa vedomosti z trigoniometrie.

Dopliiuje sa zékladné ucivo z oblasti tedrie mnozin.

Studenti sa nauéia riesit’ rozne typy rovnic a nerovnic (linedrne, kvadratické). Neriesia
sa zloZité rovnice a nerovnice, ale doraz sa kladie na ziskanie kvalitnych zrucnosti pri rieSeni
rovnic a nerovnic.

Pri ziskavani vedomosti a zru¢nosti z oblasti Funkcie sa zameriava na grafické
znazoriiovanie elementarnych funkcii a urovanie ich vlastnosti ¢itanim z grafov.

V geometrii sa predovSetkym buduje arozvija priestorovd predstavivost. RieSia sa
ulohy z praxe.

V kombinatorike sa Studenti obozndmia s faktorialmi a kombinaénymi ¢islami, ktoré
im pomdZzu pri rieSeni kombinatorickych uloh.

V tematickom celku Statistika sa kladie doraz na ziskanie zru¢nosti vediet sa
orientovat’ v Statistickych tdajoch, spracovat’ ich a graficky interpretovat’.

Pocty hodin v jednotlivych tematickych celkoch st orientacné. Istd cast’ hodin je
vyClenend pre rozsirujuce ucivo, do ktorého sam ucitel, resp. predmetova komisia zaradi
jednotlivé témy podl'a potrieb konkrétneho Studijného odboru so Stvorhodinovou dotéciou.
Vyucujici si méze vramci rozsirujuceho uciva zvolit' aj témy podla vlastného vyberu
s prihliadnutim na Studijné odbory aich zameranie. Hodiny ur€ené pre rozSirujuce ucivo
mozno tak vyuzit jednak na posilnenie tematickych celkov zakladného uciva matematiky,



jednak na spristupnenie niektorych tém rozSirujuceho uciva. Zékladné ucivo je povinné pre
vSetky odbory Studia.

Ucebné osnovy z matematiky st tvorené pre hodinovu dotaciu 4 hodiny tyzdenne
pocas stidia na strednej umeleckej skole.

Studijné odbory s vy$$ou hodinovou dotaciou (8 hodin) aplikuju Ugebné osnovy pre
SOS — Matematika, variant B, ktoré schvalilo MS SR pod &slom CD-2004-16970/33680-
1:092 s platnost'ou od 1.9.2005.

Planovany pocet tyzdinov v jednom Skolskom roku je 33. Pocet pisomnych prac
v jednom rocniku je stanoveny na 2 — polrocné pisomné prace.

Predmetovad komisia rozhodne o zaradeni jednotlivych tematickych celkov do
roc¢nikov.

Prehlad tematickych celkov Orienta¢ny pocet hodin

1. |Zhrnutie, prehibenie a doplnenie uiva zo ZS 20
2. |Linearne funkcie, rovnice, nerovnice a ich stistavy 20
3. |Kvadratické funkcie, rovnice a nerovnice 16
4. | Goniometrické funkcie a planimetria 18
5. | Stereometria 10
6. |Kombinatorika 10
7. | Statistika 6
8. | Postupnosti 14
13. | Pisomné prace 8
14. | RozSirujice ucivo 10

Spolu 132




1. Zhrnutie, prehibenie a doplnenie ugiva ZS 20 hodin

Ciele:

» Zoznamit sa s mnozinou vSetkych redlnych Ccisel. Poznat vSetky podmnoZiny
redlnych cisel (iracionalne, racionalne, celé, prirodzené ¢isla)

» Poznat’ zdkladné vlastnosti redlnych Cisel a operacie s nimi; zaokruhlovat' c¢isla;
pocitat’ s percentami

» Riesit’ slovné tlohy na percenta, aj z oblasti financii
» Spravne riesit’ ulohy s mocninami a odmocninami
»  Vediet zapisat ¢islav tvarea. 10", kden € Z, 1 <a <10

» Tvorit’ a zapisat’ vyrazy pomocou kon$tant, premennych a znakov matematickych
operacii

Vyjadrit’ slovami obsah jednoduchého textu zapisaného matematickou symbolikou
Na konkrétnych prikladoch vysvetlit obsah pojmu mnohoclen, ¢len, koeficient
Pocitat’ s mnohoc¢lenmi, vratane delenia mnohoclena dvojélenom

Ur¢it’ obor definicie vyrazu a vycislit’ jeho hodnotu pre konkrétne realne ¢islo

Riesit’ pravouhly trojuholnik pomocou goniometrickych funkcii ostrého uhla

v v Vv Vv Vv Vv

Zapisat a ur¢it mnozinu vymenovanim jej prvkov, udanim charakteristickej
vlastnosti alebo mnoZinovymi operaciami; pouZzivat’ kvantifikatory

» Vediet' urcit podmnozinu mnoZiny, zjednotenie, prienik, rozdiel dvoch mnozin
a doplnok vzhl'adom k zékladnej mnozine

» Poznat’" pojem interval, vediet vymenovat a popisat vSetky druhy intervalov,
ovladat’ mnozinové operacie s intervalmi a dok4zat ich pohotovo pouZzivat

Obsah:

Prirodzené Cisla, celé Cisla, racionalne Cisla, iracionalne ¢isla, realne ¢isla, zaokruhl'ovanie
Cisel, percentda, urok, istina, ¢iselna os, znazornovanie na Ciselnej osi, usporiadanie realnych
Cisel, zlomky (Citatel, menovatel, spolo¢ny menovatel, zdkladny tvar zlomku, zmieSany
zlomok, zlozeny zlomok, hlavnd zlomkova ¢iara), mocnina, odmocnina, exponent a zaklad
mocniny.

KonStanta, premennd, vyraz, obor definicie vyrazu, rovnost vyrazov, hodnota vyrazu,
mnohoclen, po€tové operdcie s mnohoclenmi, delenie mnohoclena dvoj¢lenom, vynimanie
) , ;one e 2 2 2
pred zatvorku, Gprava na sucin, pouzitie vzorcov (ax b)”; a” —b".

Pravouhly trojuholnik, prepona, protilahla odvesna, prilahld odvesna, vnutorny uhol
trojuholnika, sina, cosa, tga, cotg a.

Mnozina, prvok mnoZiny, zékladné spdsoby urCovania mnozin, podmnoZina, zapis
mnozin, prdzdna mnozina, pocet prvkov mnoziny, kone¢na a nekone¢na mnozina, rovnost
mnoZzin, zjednotenie, prienik, doplnok a rozdiel mnozin.

Interval (uzavrety, otvoreny, polouzavrety), zapis intervalov, nekonec¢no, zjednotenie
a prienik intervalov.



2. Linearne funkcie, rovnice, nerovnice a ich sustavy 20 hodin

Ciele:
» Definovat’ linearnu funkciu

» Opisat’ zékladné vlastnosti linedrnej funkcie (definicny obor, obor hodnét,
monotonnost’ funkcie)

» Vediet nacrtnut’ graf linedrnej funkcie, vediet’ urCit’ prieseCniky linearnej funkcie so
stradnicovymi osami

» Ovladat’ ekvivalentné Upravy rovnic a nerovnic
» Riesit’ linedrne rovnice

» Vyriesit' linedrne nerovnice, ich rieSenie znazornit na Cciselnej osi a zapisat
intervalom

» Vediet riesit’ stistavy dvoch linearnych rovnic s dvoma neznamymi
» Vediet riesit’ sustavu linedrnych nerovnic
» Urobit® matematizaciu slovnej ulohy, vyrieSit ju, overit vysledky a spétne
interpretovat’ podl'a zadania slovnej tlohy
Obsah:

Linearna funkcia, defini¢ény obor funkcie, obor funkénych hodnét, graf funkcie, nulovy
bod, monotonnost’ funkcie, konstantna funkcia, priesecniky funkcie so stiradnicovymi osami.

Rovnica, nerovnica, sustava linearnych rovnic s dvoma nezndmymi, sustava linedrnych
nerovnic, ekvivalentné upravy, neznama, koeficienty, korenl rovnice, mnozina rieseni rovnice,
ekvivalentna uprava, skiiSka spravnosti, vyjadrenie neznamej zo vzorca.

3. Kvadratické funkcie, rovnice a nerovnice 16 hodin

Ciele:
» Definovat kvadratickt funkciu, poznat’ jej defini€ny obor a obor funkénych hodnot
» Najst’ vrchol paraboly, ktord je grafom kvadratickej funkcie, urcit’ jej prieseniky so
stradnicovymi osami a nacrtntt’ ju
» Vediet riesit’ kvadratickd rovnicu pomocou diskriminantu

» Ur¢it rieSenie kvadratickej nerovnice graficky ur€enim nulovych bodov
Obsah:

Kvadratickd funkcia, defini€ény obor funkcie, obor funkénych hodndt, graf funkcie
(parabola), vrchol paraboly, nulovy bod.

Kwvadraticka rovnica, koeficient, koren, diskriminant, kvadratickd nerovnica, mnozina
riesSent.

4. Goniometrické funkcie a planimetria 18 hodin




Ciele:

» Urcovat’ uhly v stupiiovej a obltikovej miere, premienat’ stupne do oblikovej miery a
opacne

» Poznat’ a vediet’ urcit hodnoty funkcie sinus, kosinus, tangens, kotangens vypoctom
pomocou kalkulacky

» Vediet prirad’'ovat’ prislusnym vel'kostiam uhlov hodnoty goniometrickych funkcii

» Poznat avediet pouzivat jednotkovll kruznicu, pomocou nej definovat’
goniometrické funkcie

» Pouzit’ goniometrické funkcie pri vypoctoch uhlov a stran pravouhlého trojuholnika,
sinusovu a kosinusovu vetu pri vypoctoch uhlov a stran vSeobecného trojuholnika

» Vediet' riesit’ ulohy na obsahy trojuholnikov, Stvoruholnikov a pravidelnych n-
uholnikov

» Vediet riesit tlohy na obsahy kruhu

» Ovladat’ pojmy: tetiva, obluk, odsek, vysek, medzikruzie
Obsah:

Oblukova miera, stupen, m, funkcie sinus, kosinus, tangens, kotangens, jednotkova
kruZznica.

RieSenie pravouhlého trojuholnika, Pytagorova veta, rieSenie vSeobecného trojuholnika,
sinusova veta, kosinusova veta.

Trojuholnik, vySka trojuholnika, Stvoruholnik, Stvorec, rovnobeznik, obdiznik,
kosostvorec, kosodiznik, lichobeZnik, rovnoramenny lichobeznik, uhlopriecka, zakladna
arameno lichobeznika, vySka lichobeznika a rovnobeznika, obvod a obsah trojuholnika,
rovnobeznika a lichobezZnika, pravidelny mnohouholnik, obsah pravidelného mnohouholnika.

Kruznica a kruh, stred, polomer, priemer, tetiva, kruznicovy obluk, doty¢nica, secnica,
nesecnica, obvod kruhu, obsah kruhu.

5. Stereometria 10 hodin
Ciele:

» Vediet zakreslit' v rovnobeZnom premietani kocku, kvader

> Vediet’ zakreslit’ siet’ telies: kocka, kvader, valec

» Rozlisit’ vzajomnu polohu bodov, priamok a rovin

» Pocitat’ objemy a povrchy zékladnych telies: kocka, hranol, kvader

» Pocitat’ objemy a povrchy valca, ihlana, kuzela, gule

Obsah:
Rovnobezné premietanie, kocka, kvader, hranol, valec, ihlan, kuzel’, siet telesa.

Zakladné utvary v priestore, bod, priamka, rovina, vzajomnad poloha dvoch priamok,
rovnobeznost’ priamok, vzajomna poloha priamky a roviny, vzdjomna poloha dvoch rovin.

Telesa, podstava, plast telesa, vyska telesa, povrch telesa, objem telesa.



6. Kombinatorika 10 hodin

Ciele:
4

Obsah:

Riesit’ jednoduché kombinatorické tllohy systematickym vypisovanim vsetkych
moznosti s vyuzitim vhodného organiza¢ného principu

Vysvetlit’ pojem faktorial a kombinacné ¢islo a vediet’ ich vycislit’

Riesit’ zlozitejSie kombinatorické ulohy rozloZenim na jednoduchsie tlohy vyuZitim
kombinatorického pravidla suctu a sucinu, ¢i pomocou zékladnych vzorcov pre
vypocet variacii, permutacii a kombinacii

Faktorial, kombina¢né ¢islo, kombinatorické pravidlo suctu, kombinatorické pravidlo
sucinu, variacie, permutacie, kombindcie.

7. Statistika 6 hodin
Ciele:
» Na konkrétnych prikladoch vediet wurcit' Statisticky subor, Statisticki jednotku
a Statisticky znak
» Urc¢it’ rozsah daného Statistického stiboru
» Urobit’ triedenie Statistického suboru podla kvalitativneho alebo kvantitativneho
znaku
» Tabul'kovo spracovat’ pocetnost’, relativnu pocetnost’ aj v percentach
» Pocitat’ aritmeticky priemer
» Urcovat’ v Statistickom stbore modus a median
» Vediet’ interpretovat’ Statistické vystupy
» RieSit matematické problémy s velkym poctom hodndt s vyuzitim vypoctovej
techniky tak, aby sa po zmene akéhokol'vek poc¢tu premennych zrealizoval prepocet
automaticky
Obsah:

Statisticky stibor, $tatisticka jednotka, Statisticky znak (kvalitativny, kvantitativny), rozsah
suboru, absolutna a relativna pocetnost’.

Aritmeticky priemer, modus, median.

8. Postupnosti 14 hodin
Ciele:

» Pochopit,, €o je postupnost’

» Vediet’ zapisat’ postupnost’ vzorcom pre n-ty ¢len

» Ur¢it’ 'ubovolny ¢len postupnosti

» Vediet' vypocitat’ n-ty Clen a sucet prvych n-¢lenov aritmetickej postupnosti, ak je

dané a;, d



» Vediet’ vypocitat’ n-ty ¢len a sucet prvych n-¢lenov geometrickej postupnosti, ak je
dané ay, g

» Riesit’ slovné ulohy pomocou vzt'ahov aritmetickej a geometrickej postupnosti

Obsah:

Postupnost’, vzorec pre n-ty Clen, aritmetickd postupnost, geometricka postupnost’,
diferencia, kvocient, sucet prvych n ¢lenov postupnosti.

9. RozSirujuce ucivo 10 hodin

10.Pisomné prace 8 hodin




