Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky

UCEBNE OSNOVY

pre SOS a $tudijné odbory SOU

Stvorro¢né Stadium

FYZIKA

Schvdlilo Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky dia 14. juna 2004 pod cislom
18067/2004-092 s platnost'ou od 1. septembra 2004



UvVoD

Ucebné osnovy su postavené na dvoch tirovniach:
1. Zékladné ucivo
2. Rozsirujice uc¢ivo v podobe modulov

Ucebné osnovy pre zdkladné ucivo s postavené na zdkladnud trojhodinovi doticiu tyZdenne
za celé $tidium. Skoly, ktoré maji vysSiu doticiu hodin, vyberi si jednotlivé moduly na doplnenie
hodin podl'a zamerania a potrieb daného odboru. Skoly s doticiou hodin niZSou ako 3 hodiny tyZdenne
za celé Studium si ucebné osnovy pre zdkladné ucivo prispdsobia a vybertd na zdklade doporucenia
predmetovej komisie fyziky prislusnej skoly.

Na ucebné osnovy z fyziky nadvidzuji ucebné osnovy z predmetu semindr z fyziky, ktoré
dopliaji zdkladné a rozsirujice uéivo tak, aby Ziaci v pripade zaujmu mohli z fyziky maturovat’ na
durovni B, na ktorej je predpokladany pocet hodin minimédlne 8 alebo na urovni A s doticiou
minimdlne 12 hodin tyZdenne za celé Stidium.

Sucastou uc¢ebnych osnov je aj zoznam odportii¢anych cviceni (laboratérnych a teoretickych).

Ucebné osnovy z predmetu fyzika (zdkladné a rozsirujice ucivo) spolu s u¢ebnymi osnovami
z predmetu semindr z fyziky obsahujui cielové poZiadavky na maturantov z fyziky

1. CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Vyucovaci predmet fyzika v strednych odbornych Skoldch a Studijnych odboroch strednych
odbornych ucilist' je vSeobecnovzdeldavaci predmet. Okrem vSeobecnovzdeldvacej funkcie plni aj
pripravnu funkciu vzhl'adom na odbornd zlozku vzdeldvania.

Poslanim vyucovania fyziky v strednych odbornych Skolach a Studijnych odboroch strednych
odbornych ucilist’ je poskytnit’ Ziakom vedomosti a zrucnosti, ktoré im umoZnia spravne chapat’
a vysvetlovat’ javy, deje a zdkonitosti redlneho sveta, si podstatné pre utvaranie fyzikdlneho, a spolu
s poznatkami z inych prirodovednych predmetov aj prirodovedného obrazu sveta.

Ziaci si vedeni k spravnemu pochopeniu fyzikdlnych pojmov, zikonov, principov a tedrif,
ktoré tvoria zdklad fyzikadlneho poznania. Aplikidcia fyzikdlnych poznatkov sa realizuje formou
rieSenia uloh, poukazanim na vyuzitie fyziky vo vede, technike a obCianskom Zivote. Z hl'adiska
funkcie fyziky ako pripravného predmetu sa akcentuji aplikdcie fyziky v odbornej zloZke vzdeldvania
avpraxi odboru. Vyucovanie poskytuje istbor praktickych zrucnosti pre jednoduché fyzikalne
merania a pre ich spracovanie a zhodnotenie.

2. CIELE

Vychovno-vzdelavaci proces vo fyzike smeruje k tomu, aby Ziaci
- mali predstavu o materidlnej jednote sveta, zakladné predstavy o jednotnej Struktire hmoty,
- mali zdkladné predstavy o latkovej a polovej forme hmoty, o jej vyvoji, o Struktire latok, ich
stavebnych casticiach a o vztahoch medzi Struktdrou latok a ich fyzikalnymi vlastnostami,
- rozumeli fyzikélnej terminolégii, vedeli ju aktivne pouZivat,
- poznali fyzikédlne pojmy, veliCiny a ich jednotky, sdstavu SI,
- nadobudli zru¢nost’ pouzivat’ matematicky aparét vo fyzike, ¢itat’ a konStruovat’ grafy funkénych
zavislosti medzi fyzikalnymi veli¢inami,
- vedeli rozliSovat fyzikdlnu realitu a fyzikdlny model, vedeli pouZzivat myslienkové opericie,
- vedeli samostatne uskuto¢nit’ jednoduché fyzikdlne merania a vedeli spracovat’ ich vysledky,
- vedeli aplikovat' ziskané vedomosti a zrucnosti pri rieSeni fyzikdlnych problémov a tloh,
modelovat’ jednoduché fyzikalne javy a procesy, efektivne pri tom vyuzivat vypoctovu techniku,
- poznali zdkladné charakteristiky fyzikalneho deja,
- osvojili si zasady bezpeCnosti a hygieny prace vo fyzikdlnom laboratériu i v praxi, zasady
starostlivosti o tvorbu a ochranu zivotného prostredia,
- chépali fyzikalne poznanie ako doleZitd sticast’ 'udskej kultiry a ako podmienku rozvoja vedy,
techniky a spolo¢nosti.
Okrem toho sa fyzika spolupodiel’a na plneni formativnych a hodnotovych ciel'ov.
V zaujme bezpecCnosti prace ziakov a ochrany ich zdravia je potrebné reSpektovat vSetky
zakonné ustanovenia o bezpecnosti a ochrane zdravia pri préci Zien a mladistvych.
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Nevyhnutnou stiéast’ou vyucovania fyziky si pokusy a experimenty. Na zvySenie ndzornosti
zarad’uje ucitel’ v maximdlnej moZnej miere demonstracné a Ziacke pokusy. Vyuziva pritom dostupné
prostriedky didaktickej techniky a pokial mozZno aj vypoctovi techniku, kde na zaujimavych www
strankach ucitel’ a Ziak nachadza dostato¢né mnoZzstvo nazornych ukazok. Ucitel’ vhodnym spdsobom
zarad’uje do vyu€ovania i do pripravy Ziakov pracu s tabul’kami, kniZznou a ¢asopiseckou literatirou.

Sucastou pripravy Ziakov na vyucovanie si domdce cvicenia. M6Zu mat’ formu rieSenia tloh,
vypracovania referdtov a pod.

Vo fyzike sa pouzivaju len jednotky ststavy SI. VSetky pouZivané terminy musia byt v silade
s prisluSnymi normami.

3. OBSAH PREDMETU

Ucivo fyziky sa Cleni na tri Casti:

a) zakladné ucivo 81 hodin
b) rozSirujice ucivo v podobe modulov 93 hodin
¢) cviCenia (laboratérne alebo teoretické) 18 hodin

Pre vyucovanie fyziky s dotdciou 3 hodiny tyZdenne za celé Stidium tvori zdkladné ucivo
spolu s laboratérnymi pracami 99 hodin za celé Stadium.

a) ZAKLADNE UCIVO

obsahuje zdkladné poznatky z tematickych celkov fyzikdlne veli¢iny a jednotky, mechanika,
molekulovd fyzika atermodynamika, elektrina a magnetizmus, optika, zdklady fyziky mikrosveta,
ktoré si ma osvojit’, aj ked’ na r6znej urovni, kazdy ziak.

V pripade, 7Ze vucCebnom pline niektorého odboru je =zaradeny predmet zdklady
elektrotechniky, rozhodne predmetovd komisia fyziky na prisluSnej Skole, ¢i ucivo o elektrine
a magnetizme bude, alebo nebude sicastou uciva fyziky. Ak tematicky celok elektrina a magnetizmus
nebude stcastou fyziky, rozdeli sa jeho Casova dotdcia medzi ostatné tematické celky zakladného
uciva, alebo si skola vyberie jeden z pontikanych modulov.

Prehl’ad tematickych celkov Orienta¢ny pocet hodin
1. Fyzikalne veli€iny a jednotky 3
2. Mechanika 28
3. Molekulov4 fyzika a termodynamika 14
4. Elektrina a magnetizmus 21
5. Optika 8
6. Zaklady fyziky mikrosveta 7
Spolu 81

CIELE A OBSAH TEMATICKYCH CELKOV
1. FYZIKALNE VELICINY A JEDNOTKY

Ciele

- oboznamit sa s fyzikdlnym pozorovanim a experimentom

- pouzivat fyzikélne veli¢iny SI a ich jednotky

- vyjadrovat’ vztahy medzi fyzikdlnymi veli¢inami (grafom, fyzikdlnou rovnicou), ¢itat’ informéacie
sprostredkované grafom

- rozliSovat’ skalarne a vektorové veliiny

Obsah
Metédy fyzikdlneho pozndvania. Fyzikdlny dej afyzikdlny pojem. Fyzikdlny model. Fyzikalna
veli¢ina a jej jednotka. Medzindrodn4 sustava jednotiek. Skaldrne a vektorové fyzikdlne veli¢iny.



2. MECHANIKA

2.1 Kinematika pohybov

Ciele

- rozlisit pojmy teleso — hmotny bod, pokoj — pohyb, trajektéria - drdha, vysvetlit' relativnost’
pokoja a pohybu

- zvolit vhodnu vzt'aznu sistavu, urcit’ polohu hmotného bodu pomocou sturadnic

- definovat a matematicky opisat’ priamociare pohyby — rovnomerny arovnomerne zrychleny
(spomaleny) pohyb

- urCit drahu, Cas, priemernd rychlost’, okamzitu rychlost’ a zrychlenie pohybu

- opisat rovnomerny pohyb po kruZnici

Obsah
Teleso. Hmotny bod. Vztaznd sustava. Trajektéria, drdha. Rychlost, zrychlenie. Rovnomerny
a nerovnomerny pohyb hmotného bodu. Rovnomerny pohyb hmotného bodu po kruZnici.

2.2 Dynamika pohyboy

Ciele

- ilustrovat’ na prikladoch silu a jej Gcinky, vysvetlit’ vektorovy charakter sily

- vysvetlit’ a pouzivat’ Newtonove pohybové zakony

- riesit ulohy o pohybe telies s uvazenim trecej sily

- vysvetlit’ a pouzit’ zakon zachovania hybnosti

- opisat rovnomerny pohyb po kruZnici s pouzitim dostredivej a odstredivej sily

Obsah
Vzijomné pdsobenie telies. Sila. Newtonove pohybové zakony. Trenie, trecia sila. Hybnost', impulz,
zakon zachovania hybnosti. Dostrediva a odstrediva sila.

2.3 Mechanickd prdca, vykon, energia.

Ciele

- analyzovat vztahy W=F.s, W=F .s.cosa

- definovat’ jednotku mechanickej prace

- uréit’ vykon, prikon, i¢innost’

- charakterizovat’ pojmy kinetickd a potencidlna energia, vysvetlit’ sivislost’ medzi zmenami energie
a vykonanou pracou

- ilustrovat’ na prikladoch zakon zachovania mechanickej energie

- aplikovat’ poznatky o préci, energii, vykone, G¢innosti pri rieSeni tloh z praxe

Obsah
Mechanickd praca. Vykon. Uginnost’. Kinetickd a potencidlna energia. Zdkon zachovania mechanickej
energie.

3. MOLEKULOVA FYZIKA A TERMODYNAMIKA

3.1 Zakladné poznatky 7 termiky a termodynamiky

Ciele

- vysvetlit' podstatu kinetickej teérie latok, urcit rovnaké arozdielne vlastnosti pevnych latok,
kvapalin a plynov

- charakterizovat’ vnitornu energiu telesa, vysvetlit’ priciny jej zmien

- definovat’ termodynamicki a Celziovu teplotni stupnicu, pouZzivat’ vztah medzi jednotkami kelvin
a stupen Celzia
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- vysvetlit' prvy termodynamicky zdkon, aplikovat’ ho pri rieSeni dloh a ilustrovat’ jeho platnost
V praxi

Obsah
Kinetickd tedéria latok. Modely stavby latok v rozli¢nych skupenstvdch. Vnitornd energia telesa
a sposoby jej zmeny. Teplo. Termodynamicka teplota. Prvy termodynamicky zdkon.

3.2. Struktiira a vlastnosti plynov

Ciele

- vysvetlit’ a pouzivat’ stavovi rovnicu

- charakterizovat’ a porovnat’ deje s idedlnym plynom na zaklade grafov, urcit’ z grafu pracu plynu
- opisat zmeny energie pri dejoch s idedlnym plynom

Obsah
Jednoduché deje s idedlnym plynom. Stavova rovnica idedlneho plynu. Prica plynu.

3.3 Struktiira a vlastnosti pevnych ldtok

Ciele

- rozlisit krystalické a amorfné latky

- charakterizovat’ pruznu a nepruznd deforméciu telesa

- formulovat Hookov zdkon, pouZit’ ho pri rieSeni tloh

- potvrdit’ prikladmi z praxe teplotni rozt'aznost’ latok

- vysvetlit fyzikdlny vyznam koeficienta teplotnej (dizkovej, objemovej) rozt'aznosti latok

Obsah

Krystalické aamorfné litky. Deformicia pevného telesa. Hookov zikon. Teplotnd dizkova
a objemova rozt'aznost’ pevnych latok. Teplotna rozt'aznost’ v praxi.

4. ELEKTRINA A MAGNETIZMUS

4.1 Elektrické pole

Ciele

- opisat elektricky naboj a jeho prejavy

- vysvetlit Coulombov zdkon, aplikovat’ ho pri rieSeni tiloh

- charakterizovat’ vektorovy a siloc¢iarovy model elektrického pola, hladiny potencidlu
- vypocitat’ intenzitu elektrického pol’a, potencidl a napitie

- vypocitat kapacitu kondenzatora

Obsah

Elektricky ndboj. Silové posobenie elektrickych nédbojov. Coulombov zikon. Elektrické pole,
intenzita, potencial elektrického pol'a. Elektrické napitie. Kapacita vodi¢a, kondenzator.

4.2 Elektricky prud v pevnych ldatkach

Ciele

- rozliSit elektricky prud ako jav a ako fyzikalnu veli¢inu

- zostavit podl'a schémy elektricky obvod (jednoduchy, rozvetveny)

- charakterizovat’ zdroj elektrického napaitia

- vysvetlit’ a pri rieSeni iloh pouZit Ohmov zakon pre ¢ast’ obvodu

- formulovat I. Kirchhoffov zakon, aplikovat’ ho pri rieSeni tloh

- vysvetlit’ vztahy pre pracu a vykon elektrického pridu, aplikovat ich pri rieseni tiloh

- vysvetlit na prikladoch elektronové a dierové vedenie pridu v polovodicoch, charakterizovat’
vlastnosti prechodu PN



Obsah

Elektricky prdd. Zdroje elektrického napétia. Elektromotorické napitie zdroja. Elektricky odpor
vodi¢a. Ohmov zdkon. Spdjanie spotrebiov. I. Kirchhoffov zdkon. Prica a vykon elektrického pridu.
Elektricky prid v polovodicoch. Prechod PN.

4.3 Magnetické pole

Ciele

- znazornit' magnetické pole trvalého magnetu, priameho vodi¢a s pridom a cievky s pridom
magnetickymi indukénymi ¢iarami

- definovat veli¢iny magneticka indukcia, magneticky tok

- vyjadrit magnetickd silu pdsobiacu na vodi¢ s pridom a na pohybujicu sa Casticu s elektrickym
nabojom

- vysvetlit’ jav elektromagnetickej indukcie

- vysvetlit Faradayov zdkon elektromagnetickej indukcie, aplikovat’ ho pri rieSeni tloh

- vysvetlit’ jav vlastnej indukcie, definovat’ a vypocitat’ indukcnost’ cievky

- vyslovit Lenzov zdkon

Obsah

Magnetické pole staleho magnetu a vodic¢a s pridom. Magnetickd indukcia. P6sobenie magnetického
pol'a na vodi¢ s pridom a pohybujicu sa Casticu s elektrickym nabojom. Elektromagneticka indukcia.
Magneticky tok. Faradayov zdkon elektromagnetickej indukcie. Lenzov zdkon. Vlastnd indukcia,
induk¢nost’ cievky.

4.4 Striedavy prud

Ciele

- vysvetlit' vznik striedavého napitia, vyjadrit okamziti hodnotu napitia a prdidu v zavislosti od
casu

- vypocitat’ efektivne hodnoty striedavého pridu a napétia

- vysvetlit’ konStrukciu, vlastnosti a vyuZitie transformatora striedavého napétia

- opisat spdsob vyroby a prenosu elektrickej energie

- ovladat bezpecnost’ pri praci s elektrickymi zariadeniami

Obsah

Vznik striedavého napidtia a pridu. Efektivne hodnoty striedavého napitia a prddu. Generator,
transformadtor, prenos elektrickej energie. Bezpecnost’ pri praci s elektrickymi zariadeniami.

S. OPTIKA

5.1 Svetlo ako vinenie

Ciele

- rozli§it druhy elektromagnetického vlnenia podl'a vlnovych dizok, opisat ich vlastnosti
a praktické pouzitie

- vymenovat’ zdkladné vlastnosti svetla: rychlost’ §irenia svetla vo vakuu, index lomu

- vysvetlit’ odraz, lom, Gplny odraz svetla,

Obsah
Elektromagnetické spektrum. Svetlo, frekvencia, vlnova dizka, rychlost’ svetla, index lomu. Odraz
a lom svetla.

5.2 Zobrazovanie zrkadlom a sosovkou

Ciele
- zobrazit predmet zrkadlami a SoSovkami
- opisat vlastnosti vzniknutého obrazu



- rieSit’ ulohy na uréenie polohy vzniknutého obrazu

Obsah

Zrkadla — druhy, vrcholy, ohnisko, polomer krivosti, stred krivosti, ohniskova vzdialenost’. §0§ovky -
druhy, vrcholy, ohniskd, polomery krivosti, stredy krivosti, ohniskové vzdialenosti, opticky stred
SoSovky.

6. ZAKLADY FYZIKY MIKROSVETA

6.1 Fyzika elektronového obalu

Ciele
- charakterizovat’ kvantovomechanicky model atému
- vysvetlit stvislost’ medzi emisnym spektrom atomu vodika a stavbou elektrénového obalu

Obsah
Elektronovy obal atomu. Kvantovanie energie atému.

6.2 Fyzika atémového jadra

Ciele

- opisat model jadra atému

- opisat jav radioaktivnej premeny

- analyzovat procesy, ktoré prebiehaju pri jadrovych reakciach

- ilustrovat na priklade Tubovolnej jadrovej reakcie platnost zdkonov zachovania energie,
hmotnosti, hybnosti a elektrického ndboja

- vypocitat’ a porovnat’ pol¢as premeny vybranych radionuklidov, uviest’ priklady ich vyuzitia

- opisat’ spdsob priemyselného vyuZitia jadrovej energie

- opisat’ zdkladné sp6soby ochrany pred Ziarenim

Obsah

Jadro atému, jadrové sily, jadrovd reakcia. Retazova reakcia, jadrovy reaktor. Prirodzend a umela
rddioaktivita. Druhy radioaktivneho Ziarenia. BezpeCnost’ pri pridci s jadrovymi zariadeniami
a radionuklidmi. Ochrana Zivotného prostredia.

b) ROZSIRUJUCE UCIVO V PODOBE MODULOV
Modul & 1 - GRAVITACNE POLE (6 hod.)

Ciele

- vysvetlit’ a pri rieSeni tloh aplikovat’ Newtonov gravita¢ny zdkon

- rozlisit gravitanu a tiaZovd silu

- rozlisit gravitacné atiazové zrychlenie aich vplyv na teleso nachddzajice sa v rdznych
vzdialenostiach od povrchu Zeme

Obsah
Newtonov gravitany zdkon. Gravitatné pole. Gravitatnd atiaZovad sila, gravitatné a tiaZové
zrychlenie.

Modul & 2 - MECHANIKA TUHEHO TELESA (15 hod.)

Ciele

- opisat’ vznik otd¢avého pohybu tuhého telesa
- vyjadrit velkost’ a smer momentu sily

- vysvetlit’ a pouzit’ momentovi vetu

- opisat rovnovazne polohy tuhého telesa



- urcit stabilitu telesa
- porovnat posuvny a otiCavy pohyb tuhého telesa prostrednictvom veli¢in, ktoré tieto pohyby
charakterizuja

Obsah
Tuhé teleso. Posuvny a oti¢avy pohyb tuhého telesa. Moment sily, momentovd veta. TaZisko.
RovnovaZne polohy tuhého telesa.

Modul & 3 - MECHANIKA KVAPALIN A PLYNOV (10 hod.)

Ciele

- rozlisit obsah pojmov tlak, tlakova sila, hydrostaticky tlak

- vysvetlit’ Pascalov a Archimedov zdkon, aplikovat’ ich pri rieSen{ tloh

- vysvetlit’ a pri rieSen{ tloh pouZit rovnicu spojitosti toku a Bernoulliho rovnicu

Obsah
Vlastnosti tekutin. Tlak v kvapaline. Pascalov zdkon. Archimedov zdkon, plavanie telies. Ustdlené
pridenie idedlnej kvapaliny. Rovnica spojitosti. Bernoulliho rovnica.

Modul & 4 - MECHANICKE KMITANIE A VLNENIE (18 hod.)

Ciele

- opisat jednoduchy kmitavy pohyb

- porovnat harmonicky kmitavy pohyb mechanického oscilatora s rovnomernym pohybom po
kruZnici

- analyzovat’ kinematickd rovnicu kmitavého pohybu, zostavit’ ju zo zadanych hodnot

- urcit vypoctom veli¢iny charakterizujice kmitavy pohyb

- opisat’ vznik a vlastnosti postupného mechanického vlnenia, napisat’ rovnicu postupnej viny

- charakterizovat’ zvuk, opisat’ jeho vlastnosti

Obsah

Mechanicky oscildtor, harmonicky kmitavy pohyb. Kinematika kmitavého pohybu. Dynamika
vlastného kmitania oscildtora. Energia oscildtora. Mechanické vlnenie, rovnica postupnej viny. Zvuk
a jeho vlastnosti.

Modul & 5- STAVBA A VLASTNOSTI KVAPALNYCH LATOK A PLYNOV
(15 hod.)

Ciele

- opisat Struktiru kvapalnych a plynnych latok

- opisat’ a vysvetlit’ vlastnosti povrchovej vrstvy kvapaliny

- opisat jav kapilarnej elevacie a depresie

- charakterizovat’ teplotni roztaznost’ kvapalnych latok, aplikovat’ ju pri rieSeni tiloh
- opisat jednotlivé zmeny skupenstva kvapalin a plynov

Obsah

Struktidra kvapalnych a plynnych latok. Povrchova vrstva kvapaliny. Povrchova energia, povrchova
sila, povrchové napitie. Kapilarne javy. Teplotna roztaznost’ kvapalnych latok. Vyparovanie a var.
Nasytend a prehriata para.

Modul & 6 - ELEKTRICKY PRUD V ELEKTROLYTOCH, POLOVODICOCH A
PLYNOCH (15 hod.)

Ciele
- vysvetlit jav elektrolyzy
- vysvetlit Faradayove zakony elektrolyzy, pouZit’ ich pri rieSeni tloh



- vysvetlit vedenie elektrického pridu v polovodicoch

- charakterizovat’ vlastni a primesovu vodivost’ polovodicov

- charakterizovat’ vlastnosti prechodu PN

- vysvetlit voltampérovu charakteristiku polovodi¢ovej diddy

- vysvetlit' jav ionizdcie plynu, rozli§it mechanizmus samostatného a nesamostatného vedenia
elektrického pridu v plyne

Obsah

Elektricky prud v elektrolytoch. Elektrolyza. Faradayove zdkony elektrolyzy. Polovodice. Elektricky
prad v polovodi€och. Prechod PN. Voltampérovéd charakteristika polovodi¢ovej diédy. Vedenie
elektrického pridu v plynoch. Ionizdcia. Samostatny a nesamostatny vyboj.

Modul ¢. 7 - ELEKTROMAGNETICKE VLNENIE (8 hod.)

Ciele

- opisat’ vznik a vlastnosti elektromagnetického vlnenia

- opisat kmitavy obvod, oscilacny obvod

- vysvetlit rezonanciu oscilacného obvodu

- urcit rychlost’ Sirenia elektromagnetického vinenia, pouZit pri rieSeni tloh

Obsah
Elektromagnetické vinenie. Elektricky kmitavy obvod. Oscilaény obvod. Rezonancia. Rychlost’ §irenia
elektromagnetického vlnenia.

Modul & 8 - KVANTOVA OPTIKA (6 hod.)

Ciele

- vysvetlit’ fotoelektricky jav

- vysvetlit’ vzt'ah medzi vizbovou energiou jadra a hmotnostnym tibytkom
- charakterizovat’ sicasny fyzikdlny obraz sveta

Obsah
Fotoelektricky jav. Einsteinova tedria fotoelektrického javu. VyuZitie fotoelektrického javu v praxi.
Korpuskularnovlnovy dualizmus Ziarenia a Castic. Sti¢asny fyzikdlny obraz sveta.

C) CVICENIA ( LABORATORNE + TEORETICKE)

Ziaci by mali pocas §tidia uskutoénit’ aspofi 9 cvieni pri dotdcii 3 hodiny tyZdenne za celé
Stidium, pricom na 1 cvicenie treba pocitat’ 2 vyucovacie hodiny (teoretickd priprava + realizacia
cviCenia).

Vyber tém cviceni uskutocni predmetova komisia fyziky prislusnej skoly podl'a podmienok $koly,
jej technického vybavenia a potrieb prislusného odboru. Ucitel' so Ziakmi mdze uskuto¢nit’ aj také
cvi€enia, pri ktorych pouZije pomdcky z bezného Zivota a nie su finanéne ndro¢né.

Ndmety cviceni
Meranie hustoty pevnej latky
Overenie zavislosti zrychlenia pohybujiceho sa telesa od jeho hmotnosti a pdsobiacej sily
Uréenie momentu zotrvacnosti telesa
Meranie vytokovej rychlosti kvapalin
Priblizné ur¢enie priemeru molekuly kyseliny olejove;j
Urcenie faktora trenia
Urcenie povrchového napitia kvapaliny
Urcenie hmotnostnej tepelnej kapacity telesa
Urcenie hmotnostného skupenského tepla topenia l'adu
. Meranie elektrického napitia a elektrického pridu
. Overenie platnosti zdkonov pre spdjanie spotrebicov
. Meranie elektrického odporu rezistora
. Urcenie charakteristiky polovodi¢ovej didédy
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14. Urcenie zotrvacnej hmotnosti telesa mechanickym oscildtorom
15. Overenie vztahu pre periédu kyvadla

16. Meranie tiaZzového zrychlenia

17. Overenie ¢innosti transformatora

18. Meranie indexu lomu

19. Meranie ohniskovej vzdialenosti SoSovky

20. Préca s grafmi

21. RieSenie Struktirovanych tloh

22. VyuZzitie IKT pri rieSeni fyzikdlnych tdloh

4. PROCES

U¢ivo fyziky na strednych odbornych Skoldch a Studijnych odboroch strednych odbornych ucilist
nadvizuje na ucivo fyziky zédkladnej skoly, Spirdlovite ho rozvija, rozSiruje a prehlbuje. Jeho obsah je
Struktirovany do tematickych celkov, ktoré su vnutorne inovované z hl'adiska ich ponatia a ¢lenenia.

Metédy, formy a prostriedky vyucovania fyziky maji stimulovat’ rozvoj pozndvacich schopnosti
Ziakov, podporovat’ ich cielavedomost, samostatnost’, tvorivost. Uprednostiuji sa také stratégie
vyuCovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese mad mozZnost spolurozhodovat
a spolupracovat, ucitel’ zase povinnost’ nie nitit, ale motivovat, povzbudzovat’ a viest’ Ziaka k ¢o
najlepsim vykonom, podporovat’ jeho aktivity vSeobecne i v oblastiach zvySeného Studijného zaujmu.

Stimulovat’ pozndvacie ¢innosti Ziaka predpokladd uplatiovat vo vyucovani proporciondlne
zastipenie a prepojenie empirického a teoretického pozndvania. DdlezZitou sucastou teoretického
pozndvania a zaroven prostriedkom precvicovania, upevinovania, prehlbovania a systematizacie
poznatkov okrem iného, je aj rieSenie kvantitativnych a kvalitativnych tdloh zuciva jednotlivych
tematickych celkov, ale i dloh komplexného charakteru, ktoré umoziuja spajat’ a vyuzivat’ poznatky
z viacerych Casti uciva.

Empiricka zlozka poznavania je zastipend nametmi cviceni, z ktorych si ucitel’ vyberd a zarad’uje
do vyucovacich hodin stym, Ze trieda sa v zmysle platnych smernic na tychto hodinich deli na
skupiny.

Ziakom, ktori sa rozhodnd vykonat maturitnd skdsku z fyziky, v nadviznosti na povinné
vyuéovanie moze Skola zabezpedit pripravu na maturitni skisku prehibenym vzdeldvanim vo
volitel'nom predmete semindr z fyziky.



