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Matematika
Ciele

Cielom vyucovania matematiky na vSetkych stupfioch vzdeldvania je ziskanie
pozitivneho vztahu k matematike. Hlavnym cielom matematiky v strednych odbornych
ucilistiach (SOU) je poskytnut’ ziakom matematicky zaklad — vedomosti a zru¢nosti potrebné
pre uspesné zvladnutie odbornych predmetov prislusného Studijného odboru. Absolvent
Studijnych odborov SOU by mal nadobudnit’ vedomosti z oblasti algebry, planimetrie,
analytickej geometrie v rovine, stereometrie a kombinatoriky. Pri zvladani u¢iva matematiky
by sa mal obozndmit anaucit narabat s dostupnymi informacnymi technoldgiami.
Tematickym zameranim obsahu jednotlivych tloh by mal ziskavat’ pozitivny vztah k prirode
a naucit’ sa reSpektovat’ I'udské prava.

Student si osvoji pojmovy aparat, vztahy a stvislosti, niektoré postupy a &innosti pri
rieSeni uloh z praxe. Nauci sa vyuzivat’ vypoctovu techniku pri rieSeni matematickych tloh (v
zavislosti od moznosti Skoly). Nau¢i sa logicky mysliet, argumentovat’ a tvorivo pristupovat’
k rieSeniu problémov a prezentacii svojich ivah a postupov.

Obsah

Obsah matematiky na SOU nadvédzuje na vzdelavanie ziskané v zdkladnej Skole.
Vedomosti, ktoré tu Studenti ziskaju tvoria zaklad pre d’alSie vzdelavanie, CiZze sa nevyucuju
znova. Na zacCiatku kazdého tematického celku je Cas uréeny na zopakovanie a precvicenie
vstupnych vedomosti.

V tematickom celku Zhrnutie, prehibenie a doplnenie u¢iva ZS sa kladie déraz na
zopakovanie vlastnosti realnych ¢isel, prehlbuji sa poctové operdcie s mocninami
s raciondlnym exponentom as odmocninami aprecvicuju sa zrucnosti v poctovych
operaciach s vyrazmi, dopliiuje sa zakladné ucivo z oblasti logiky, teérie mnozin a intervalov.

Studenti sa naudia rieSit rozne typy rovnic anerovnic (linearne, kvadratické,
mocninové, exponencidlne, logaritmické a goniometrické). NerieSia sa zlozité rovnice
a nerovnice, ale doraz sa kladie na ziskanie kvalitnych zru¢nosti pri rieSeni rovnic a nerovnic.

Pri ziskavani vedomosti a zrucnosti z oblasti Funkcie sa zameriava na grafické
znazoriovanie elementarnych funkcii a urcovanie ich vlastnosti ¢itanim z grafov.

V geometrii sa predovSetkym buduje arozvija priestorovd predstavivost. RieSia sa
ulohy z praxe.

V kombinatorike sa Studenti obozndmia s faktorialmi a kombinacnymi ¢islami, ktoré
im pomozu pri rieSeni kombinatorickych uloh.

Pocty hodin v jednotlivych tematickych celkoch su orientacné. Istd Cast’ hodin je
vyClenend pre rozsirujuce ucivo, do ktorého sam ucitel, resp. predmetova komisia zaradi
jednotlivé témy podla potrieb konkrétneho Studijného odboru. Vyucujuci si mdéze v ramci
roz$irujuceho uciva zvolit’ aj témy podla vlastného vyberu s prihliadnutim na $tudijné odbory
a ich zameranie. Hodiny urcéené pre rozsirujuce ucivo mozno tak vyuzit' jednak na posilnenie
tematickych celkov zakladného uc¢iva matematiky, jednak na spristupnenie niektorych tém
rozS8irujuceho uciva. Zakladné ucivo je povinné pre vsetky odbory Studia.

Ucebné osnovy z matematiky s tvorené pre hodinovu dotaciu 8 + 2 hodiny (variant
A) a4 + 2 hodiny (variant B) pocas Stidia na strednom odbornom ucilisti.



Planovany pocet tyzdiiov v jednom Skolskom roku je 33, vo Stvrtom ro¢niku 30. Pri
variante A (8 + 2 hodiny) je planovanych 8 hodin (vo Stvrtom ro¢niku 6 hodin) v jednom
Skolskom roku na pisanie a analyzu pisomnych prac. Pri variante B (4 + 2 hodiny) je
planovanych pocas Studia 20 hodin na pisanie a analyzu pisomnych prac. PoCet pisomnych
prac v jednom rocniku zavisi od rozdelenia hodinovej dotacie do jednotlivych ro¢nikov. Pri
hodinovej dotécii 2 hodiny tyzdenne v ro¢niku je planovanych 8 hodin, pri hodinovej dotacii
1 hodina tyZzdenne v ro¢niku st planované 4 hodiny na pisanie a analyzu pisomnych prac.

Predmetovd komisia rozhodne o zaradeni jednotlivych tematickych celkov do
ro¢nikov.

Orientacny pocet hodin
PrehPad tematickych celkov Variant A Variant B

1. |Zhrnutie, prehlbenie a doplnenie uéiva 20 20

20 78
2. | Funkcie, rovnice, nerovnice 74 40
3. | Goniometrické funkcie a planimetria 40 20
4. | Analytickd geometria 30 18
5. | Stereometria 30 15
6. |Kombinatorika 20 15
7. | Pisomné¢ prace 30 20
8. | RozSirujuce ucivo 80 50

Spolu 324 198




Variant A - pocet hodin matematiky 8 + 2,

1. Zhrnutie, prehlbenie a doplnenie udiva ZS 20 hodin
Ciele:

» Urcit vyrok, vyrokovl formu, pravdivostnu hodnotu vyroku, negécia vyroku; zistit’
pravdivostni hodnotou zlozeného vyroku pomocou tabul’ky pravdivostnych hodnot

» Zapisat’ a ur€it mnozinu vymenovanim jej prvkov, udanim charakteristickej vlastnosti
alebo mnozinovymi operdciami; pouzivat’ kvantifikatory

» Prikladmi vediet’ uviest’ konecné a nekonecné mnoziny

» Vediet urcit podmnozinu mnoziny, zjednotenie, prienik, rozdiel dvoch mnozin
a doplnok vzhl'adom k zékladnej mnozine

» Znazornit mnoziny a vzt'ahy medzi nimi pomocou Vennovych diagramov

» Riesit’ slovné tlohy zjednotenia mnozin s neprazdnym prienikom

» Zoznamit' sa s mnozinou vsetkych redlnych ¢isel. Poznat’ vSetky podmnoziny realnych
Cisel (iracionalne, racionalne, celé, prirodzené Cisla)

» Poznat' zakladné vlastnosti realnych cisel aoperacie s nimi; zaokrahlovat Cisla;
pocitat’ s percentami

» Na konkrétnych ¢islach rozoznat' kone¢ny a nekonecny desatinny rozvoj realneho
Cisla, nekonecny periodicky rozvoj

» Spravne rieSit ulohy s mocninami s prirodzenym, celociselnym a racionalnym
exponentom

» Vediet’ zapisat’ ¢isla v tvarea. 10", kden € Z, 1 <a < 10

» Vediet pocitat’ s odmocninami ako s mocninami s raciondlnym mocnitel'om

» Chéapat’ pojem absolutnej hodnoty, vediet’ ju znazornit’ na ¢iselnej osi, urcit’ absolutnu
hodnotu realneho Cisla a riesit’ jednoduché priklady s absolutnou hodnotou

» Poznat’ pojem interval, vediet vymenovat’ a popisat’ vSetky druhy intervalov, ovladat
mnozinové operacie s intervalmi a dokazat ich pohotovo pouzivat

» Rozoznat' pojmy Ccislo a dislica (cifra), ciferny stcet, skrateny arozvinuty zapis

v v v Vv

v desiatkovej sustave

Rozoznat’ pojmy prvocislo, zlozené ¢islo; vediet’ urcit’ delitele a ndsobky Cisel; poznat’
kritéria deliteI'nosti ¢islami 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 100

Urcit’ rozklad na sucin prvocinitelov, najvacsi spolocny delitel’, najmensi spolo¢ny
nasobok, tieto poznatky aplikovat’ pri rieSeni slovnych tloh

Tvorit a zapisat’ vyrazy pomocou konStant, premennych a znakov matematickych
operacii

Vyjadrit’ slovami obsah jednoduchého textu zapisaného matematickou symbolikou
Na konkrétnych prikladoch vysvetlit obsah pojmu mnohoclen, ¢len, koeficient
Rozsirovat), kratit’, s¢itovat’, od¢itovat,, ndsobit’ a delit’ vyrazy

Upravit’ vyraz na sucin vynimanim pred zatvorku




» Vediet upravit' vyraz pomocou vzorcov (a+ b)?%; a* —b*

» Urcit obor definicie vyrazu a vyc¢islit’ jeho hodnotu pre konkrétne realne Cislo

Obsah:

Vyrok, pravdivostnd hodnota vyroku, logické spojky, negacia, konjunkcia, alternativa,
implikacia, ekvivalencia, zlozeny vyrok, tabulka pravdivostnych hodnét, kvantifikéator
(vSeobecny, existen¢ny, aspoil, najviac, prave).

Mnozina, prvok mnoziny, zakladné spdsoby urCovania mnozin, podmnoZzina, zapis
mnozin, prdzdna mnozina, pocet prvkov mnoziny, kone¢na a nekone¢na mnozina, rovnost’
mnozin, zjednotenie, prienik, doplnok a rozdiel mnozin, Vennove diagramy.

Prirodzené Cisla, celé Cisla, racionalne Cisla, iracionalne Cisla, realne Cisla, zaokruhl'ovanie
Cisel, percentd, Ciselnd os, zndzorfiovanie na ¢iselnej osi, absolutna hodnota realneho cisla,
usporiadanie redlnych cisel, zlomky (Citatel, menovatel’, spolo¢ny menovatel’, zakladny tvar
zlomku, zmieSany zlomok, zloZzeny zlomok, hlavna zlomkové d¢iara), desatinny rozvoj
(kone¢ny, nekonecny, periodicky), mocnina, odmocnina, exponent a zaklad mocniny interval,
zapis intervalov, nekonec¢no, zjednotenie a prienik intervalov.

Cislo, ¢islica (cifra), ciferny sucet, prvocislo, zlozené ¢islo, znaky delitel'nosti, rozklad na
sucin prvocinitel'ov, nasobok, delitel’, najmensi spolo¢ny nésobok, najvacsi spolocny delitel’,
nesudelitel'né ¢isla.

Konstanta, premennd, vyraz, obor definicie vyrazu, rovnost’ vyrazov, hodnota vyrazu,
mnoho¢len, vynimanie pred zatvorku, uprava na suéin, pouZitie vzorcov (a+ b)%; a* — b

2. Funkcie, rovnice a nerovnice 74 hodin
Linearne funkcie, linearne rovnice 30 hodin
Ciele:

» Opisat’ zékladné vlastnosti linedrnej funkcie (definicny obor, obor hodnot,
monotonnost’ funkcie)

Vediet nacrtnut’ graf linearnej funkcie aj linearnej funkcie s absolitnou hodnotou
Ovléadat’ ekvivalentné Upravy rovnic a nerovnic

Riesit’ linearne rovnice

v v v Vv

VyrieSit' linedrne nerovnice, ich rieSenie znazornit' na Cciselnej osi a zapisat’
intervalom

Riesit’ jednoduché rovnice s absolutnou hodnotou
Vediet riesit’ sustavu nerovnic s jednou neznamou

Vediet riesit’ stistavy dvoch linearnych rovnic s dvoma neznamymi

v v v Vv

Urobit matematizaciu slovnej tulohy, vyrieSit ju, overit vysledky a spitne
interpretovat’ podla zadania slovnej tlohy

» Ststava troch rovnic s troma neznadmymi



Obsah:

Linearna funkcia, defini¢ny obor funkcie, obor funkénych hodnét, graf funkcie, nulovy
bod, monotonnost’ funkcie, konstantna funkcia, linearna funkcia s absolutnou hodnotou.

Rovnica, nerovnica, linedrna rovnica s absolitnou hodnotou, sustava linearnych rovnic
s dvoma a tromi nezndmymi, sustava nerovnic, ekvivalentné Upravy, nezndma, koeficienty,
korent rovnice, mnozina rieSeni rovnice, ekvivalentna uprava, skuska spravnosti, vyjadrenie
neznamej zo vzorca.

Kvadratické funkcie, kvadratické rovnice 29 hodin

Ciele:
» Definovat’ kvadraticku funkciu, poznat’ jej obor definicie a obor funkénych hodndt
» Najst’ vrchol paraboly, ktora je grafom kvadratickej funkcie, urcit’ jej nulové body
a nacrtnut’ ju
Vysetrit’ vlastnosti kvadratickej funkcie
Vediet riesit’ kvadraticka rovnicu rozkladom na sucin koretlovych ¢initelov
Vediet riesit’ kvadratick rovnicu pomocou diskriminantu

Poznat’ a aplikovat’ vztahy medzi korefimi a koeficientami kvadratickej rovnice

v Vv v Vv Vv

Ur¢it rieSenie kvadratickej nerovnice graficky alebo rozkladom na sucin a ur¢enim
nulovych bodov

Obsah:

Kvadratickd funkcia, definicny obor funkcie, obor funkénych hodnoét, graf funkcie
(parabola), vrchol paraboly, nulovy bod, monotonnost’ funkcie.

Kvadratickd rovnica, koeficient, koreni, koretiovy cCinitel, diskriminant, doplnenie do
Stvorca, kvadraticka nerovnica, mnoZina rieSeni.

Mocninové funkcie, exponencialne a logaritmické funkcie 15 hodin
Ciele:
» Definovat’ nepriamu umernost’, vediet’ nacrtnut’ graf a podl'a neho urcit’ vlastnosti
funkecii

> Definovat’ mocninovt funkciu

» Definovat’ exponencialnu funkciu, poznat’ jej defini¢ny obor, obor funkénych
hodnét, urcit’ jej zakladné vlastnosti a nacrtnut’ graf

»  Na konkrétnych prikladoch vysvetlit’ suvislost’ priebehu exponencialne;j
a logaritmickej funkcie ako funkcii navzéjom inverznych

» Poznat’ zékladné vlastnosti logaritmickej funkcie

» Vediet riesit’ zékladné exponencialne rovnice, previest’ logaritmické rovnice na
exponencialne a riesit



Obsah:
Nepriama timernost’, funk&na zavislost’, vlastnosti funkcii, mocninova funcia y=x";
nel.

Exponencialna a logaritmické funkcia, zaklad exponencialnej a logaritmickej funkcie,
logaritmus, prirodzeny logaritmus, inverzna funkcia.

3. Goniometrické funkcie a planimetria 40 hodin
Ciele:
» Urcovat uhly v stupniovej a oblikovej miere, premienat’ stupne do oblukovej miery a
opacne

Poznat’ a vediet’ urCit’ hodnoty funkcie sinus, kosinus, tangens, kotangens
Vediet priradovat’ prislusnym velkostiam uhlov hodnoty goniometrickych funkcii
Poznat’ a vediet’ pouzivat’ jednotkovu kruznicu

Poznat’ grafy goniometrickych funkcii a vediet’ z nich vy¢itat’ ich vlastnosti

v Vv v Vv Vv

Poznat'" zékladné¢ vztahy medzi goniometrickymi funkciami a mat zrucnosti
v upravach jednoduchych goniometrickych vyrazov

» Vediet riesit’ jednoduché goniometrické rovnice

» Pouzit’ sinusovli a kosinusovi vetu pri vypoctoch uhlov astrdn vSeobecného
trojuholnika

Pouzivat’ a vediet’ vyuzivat’ zhodnost’ trojuholnikov

Vediet vysvetlit’ podstatu podobnosti dvoch geometrickych utvarov
Poznat’ a vediet’ vyuzivat Pytagorovu a Euklidove vety

Vediet riesit’ ulohy na obsahy Stvoruholnikov a pravidelnych n-uholnikov

Vediet riesit’ tlohy na obsahy kruhu, kruznice a jej Casti

v Vv Vv Vv Vv Vv

Ovladat’ pojmy: tetiva, obluk, odsek, vysek, medzikruzie

Obsah:

Oblukova miera, stupen, ©t, funkcie sinus, kosinus, tangens, kotangens, jednotkova
kruznica, graf goniometrickej funkcie, peridda, goniometrické rovnice.

Riesenie pravouhlého trojuholnika, Pytagorova veta, Euklidove vety, rieSenie
vSeobecného trojuholnika, sinusova veta, kosinusova veta.

Zhodné zobrazenia, stredova sumernost’, osova simernost’, stred simernosti, posunutie,
podobné zobrazenia, podobnost’.

Bod, priamka, polpriamka, usecka, stred usecky, rovina, polrovina, rovnobezné
a r6znobezné priamky, uhol (ostry, pravy, tupy), susedné, vrcholové, stihlasné a striedavé
uhly, os usecky, os uhla, kolmica.

Trojuholnik (ostrouhly, pravouhly, tupouhly, rovnoramenny, rovnostranny), vrchol,
strana, uhol, vyska, taznica, tazisko, stredné priecka, vpisand a opisana kruznica trojuholniku,
obvod a obsah trojuholnika, trojuholnikova nerovnost’.



Stvoruholnik, §tvorec, rovnobeznik, obdiZnik, kosostvorec, kosodiznik, lichobeznik,
rovnoramenny lichobeznik, uhlopriecka, zakladiia a rameno lichobeznika, vyska lichobeznika
a rovnobeznika, obvod a obsah rovnobeznika a lichobeznika, pravidelny mnohouholnik,
obsah pravidelného mnohouholnika.

Kruznica a kruh, stred, polomer, priemer, tetiva, kruznicovy obluk, doty¢nica, secnica,
nesecnica, obvod kruhu, dlzka kruznicového obluka, kruhovy vysek, kruhovy odsek,
medzikruzie, obsah kruhu.

4. Analyticka geometria 30 hodin

Ciele:

» Na konkrétnych prikladoch vediet’ vysvetlit' obsah pojmov vektor, jednotkovy
vektor, umiestnenie vektora

Geometricky interpretovat’ sucet a rozdiel vektorov, suc¢in realneho Cisla a vektora
Vypocitat’ siradnice vektora ur¢eného dvojicou bodov

Vediet pocitat’ vel'kost’ vektora

Urcovat skalarny sucin, kolmost’ vektorov, rovnobeznost’ vektorov, uhol vektorov
Vypocitat’ siradnice stredu usecky, vzdialenost’ dvoch bodov

Vediet zapisat’ parametricky priamku v rovine

Vediet’ zapisat’ vSeobecnl rovnicu priamky v rovine

Vediet’ smernicovy tvar a smernicu

Ur¢it’ vzajomnu polohu priamok v rovine, bodu a priamky

Vediet’ vypocitat’ vzdialenost’ dvoch bodov a priamok v rovine

v Vv Vv Vv VvV VvV VvV VvV VvV 9v v

Pocitat’ uhol dvoch priamok v rovine

Obsah:

Kartezianska sustava, bod a suradnice bodu, stred usecky, vzdialenost’ dvoch bodov,
vektor, jednotkovy vektor, nulovy vektor, umiestnenie vektora, S¢itanie a od¢itanie vektorov,
opacny vektor, ndsobenie vektora redlnym ¢islom, suradnice vektora, velkost’ vektora,
odchylka vektorov, skalarny sucin vektorov.

Analytické vyjadrenie usecky, polpriamky, priamky v rovine (parametrické vyjadrenie,
vSeobecny a smernicovy tvar), smerovy a normalovy vektor priamky, smernica a smerovy
uhol priamky, vzdjomna poloha bodu a priamky, vzajomné poloha dvoch priamok, uhol
priamok, vzdialenost’ bodu od priamky.

5. Stereometria 30 hodin
Ciele:
» Vediet' zakreslit' v rovnobeznom premietani kocku, kvader, hranol, valec, ihlan,
kuzel

» RozIisit’ vzajomnt polohu bodov, priamok a rovin



» Zostrojit’ rez kockou
» Pocitat’ objemy a povrchy zakladnych hranatych telies: kocka, hranol, kvader
» Pocitat’ objemy a povrchy valca, ihlana, kuzel'a, zrezaného ihlana, zrezaného kuzela
» Ku objemu a povrchu gule vediet’ pocitat’ objem a povrch cCasti gule, gulovy odsek,
gul’ovu vrstvu, gulovy vrchlik, gulovy pas
Obsah:

Rovnobezné premietanie, jednoduché rezy kocky.

Zakladné utvary v priestore, bod, priamka, rovina, vzajomna poloha dvoch priamok,
rovnobeznost’ priamok, vzajomna poloha priamky a roviny, vzdjomna poloha dvoch rovin.

Telesa, kocka, kvader, hranol, ihlan, zrezany ihlan, valec, kuzel, gul'a, zrezany kuzel,
gulovy odsek, gulova vrstva, gulovy vrchlik, gul'ovy pés.

6. Kombinatorika 20 hodin

Ciele:

» Riesit’ jednoduché kombinatorické tllohy systematickym vypisovanim vsetkych
moznosti s vyuzitim vhodného organizacného principu

» Vysvetlit pojem faktorial a kombinacné Cislo a vediet’ ich vycislit’

» Riesit’ zlozitejSie kombinatorické ulohy rozlozenim na jednoduchsie lohy vyuzitim
kombinatorického pravidla suctu a sucinu, ¢i pomocou zékladnych vzorcov pre
vypocet variacii, permutacii a kombinacii

»  Vycislit hodnotu konkrétneho kombina¢ného ¢isla bud’ priamo z definicie alebo
pomocou vlastnosti Pascalovho trojuholnika

» Vediet’ sformulovat’ a pouzit’ binomicku vetu.

Obsah:

Faktorial, kombina¢né ¢islo, kombinatorické pravidlo suctu, kombinatorické pravidlo
sucinu, variacie, permutacie, kombinacie, Pascalov trojuholnik, binomicka veta.

7. Pisomné prace 30 hodin

8. Rozsirujuce ucivo 80 hodin

Pravdepodobnost’ a Statistika

Ciele:

» Na konkrétnych prikladoch poznat’ a vediet’ urCit’ ndhodny jav, isty jav, nemozny jav
a opacny jav



» Aplikovat’ zakladny vzorec na vypocet pravdepodobnosti v prikladoch, kde je pocet
priaznivych moznosti a vSetkych moznosti mozné urcit’ jednoduchym vypoctom
alebo kombinatorickou tvahou

» Na konkrétnych prikladoch vediet urcit' Statisticky subor, Statisticki jednotku
a Statisticky znak

> Ur¢it’ rozsah daného Statistického suboru

» Urobit’ triedenie Statistického suboru podla kvalitativneho alebo kvantitativneho
znaku

» Tabul'kovo spracovat’ pocetnost’, relativnu pocetnost’ aj v percentach

» Pocitat’ Statistické charakteristiky polohy: aritmeticky, geometricky a harmonicky
priemer.

» Urcovat v Statistickom subore modus a median, variaéné rozpiétie.

Obsah:

Jav, ndhodny jav, isty, nemozny, opacny jav, pravdepodobnost’ javu, klasickd definicia
pravdepodobnosti.

Statisticky stibor, $tatisticka jednotka, Statisticky znak (kvalitativny, kvantitativny), rozsah
suboru, absolutna a relativna pocetnost’.

Aritmeticky, geometricky a harmonicky prieme, modus, medidn, variacné rozpitie.

Z.obrazenia

Ciele:
» Vediet’ zobrazovat’ utvary v zhodnom zobrazeni v rovine
» RozliSovat’ osovu sumernost, stredovl simernost’, otdanie a posunutie a vediet’
urcit, ¢im je dané
» Zobrazovat’ utvary v podobnom zobrazeni v rovine
» Urcovat’ pomer podobnosti

» Vediet pouzivat’ rovnol'ahlost’

Obsah:

Zhodné a podobné zobrazenia v rovine (osova sumernost’, stredova simernost’, otdcanie,
posunutie, identita, rovnol'ahlost’), obraz, vzor, samodruzny bod, samodruzny utvar, stres
sumernosti, 0s sumernosti, orientovany uhol, orientovana usecka.

Kuzel’oseCky

Ciele:
» Vediet analyticky vyjadrit’ kuzel'osecky — kruznica, elipsa, hyperbola, parabola

» Zapisovat’ rovnicu kruznice, elipsy, hyperboly a paraboly (stredovy a vSeobecny
tvar)
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» Ur¢it’ vzajomnu polohu bodu a kuzel'osecky
» Analytickou metodou klasifikovat’ vzajomnu polohu priamky a kuzel'osecky

4 Zapisovat’ doty¢nicu kuzelosecky

Obsah:

Kruznica, elipsa, hyperbola, parabola, analytické vyjadrenie kuzel'oseciek, stredovy tvar,
vSeobecny tvar, vzdjomna poloha priamky a kuzelosecky, rovnica doty¢nice kuzel'osecky.

Postupnosti

Ciele:

Pochopit, ¢o je postupnost’

Vediet’ zapisat’ postupnost’ vzorcom pre n-ty ¢len aj rekurentne
Urc¢it’ 'ubovol'ny ¢len postupnosti

Konec¢na a nekonecna postupnost’

Poznat’ vlastnosti aritmetickej a geometrickej postupnosti

v Vv Vv Vv Vv Vv

Vediet' vypocitat’ n-ty Clen a sucet prvych n-Clenov aritmetickej postupnosti ak je
dané a,, d

» Vediet’ vypocitat’ n-ty ¢len a sucet prvych n-Clenov geometrickej postupnosti, ak je
dané ay, ¢

» Riesit’ slovné ulohy pomocou vzt'ahov aritmetickej a geometrickej postupnosti

Obsah:

Postupnost’, spdsoby urcenia postupnosti (vzorec pre n-ty ¢len, rekurentne), monoténnost’,
ohraniCenost’, graf postupnosti.

Aritmetickd postupnost’, geometrickd postupnost’, diferencia, kvocient, sicet prvych n
¢lenov postupnosti.
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Variant B - pocet hodin matematiky 4 + 2,

1. Zhrnutie, prehlbenie a doplnenie uciva ZS 20 hodin

» Urcit vyrok, vyrokovi formu, pravdivostni hodnotu vyroku; zistit' pravdivostni
hodnotou zlozeného vyroku pomocou tabul’ky pravdivostnych hodnot

» Zapisat’ a urit mnozinu vymenovanim jej prvkov, udanim charakteristickej vlastnosti
alebo mnozinovymi operdciami; pouzivat’ kvantifikatory

» Prikladmi vediet’ uviest’ kone¢né a nekone¢né mnoziny

» Vediet ur¢it podmnozinu mnoziny, zjednotenie, prienik, rozdiel dvoch mnozin
a doplnok vzhladom k zékladnej mnozine

» Znéazornit’ mnoziny a vztahy medzi nimi pomocou Vennovych diagramov

» Riesit’ slovné ulohy zjednotenia mnozin s neprazdnym prienikom

» Zoznamit sa s mnozinou vSetkych redlnych ¢isel. Poznat’ vSetky podmnoziny redlnych
cisel (iracionalne, racionalne, celé, prirodzené Cisla)

» Poznat zékladné vlastnosti realnych cisel a operdcie snimi; zaokruhlovat Ccisla;
pocitat’ s percentami

» Na konkrétnych cislach rozoznat' konec¢ny a nekone¢ny desatinny rozvoj realneho
¢isla, nekonecny periodicky rozvoj

» Spravne rieSit ulohy s mocninami s prirodzenym, celo¢iselnym a raciondlnym
exponentom

» Vediet zapisat’ ¢islav tvare a. 10", kden € Z, 1 <a <10

» Vediet pocitat’ s odmocninami ako s mocninami s raciondlnym mocnitel'om

» Chéapat’ pojem absolutnej hodnoty, vediet’ ju znazornit’ na ¢iselnej osi, urcit’ absolutnu
hodnotu realneho Cisla a riesit’ jednoduché priklady s absolutnou hodnotou

» Poznat’ pojem interval, vediet vymenovat’ a popisat’ vSetky druhy intervalov, ovladat

v v v Vv

mnozinové operacie s intervalmi a dokazat ich pohotovo pouzivat

Rozoznat pojmy ¢islo a Cislica (cifra), ciferny sucet, skrateny arozvinuty zépis
v desiatkovej sustave

Rozoznat’ pojmy prvocislo, zlozené ¢islo; vediet’ urcit’ delitele a ndsobky cisel; poznat’
kritéria deliteI'nosti ¢islami 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 100

Urcit' rozklad na sucin prvocinitelov, najvacsi spolocny delitel’, najmensi spolo¢ny
nasobok, tieto poznatky aplikovat’ pri rieSeni slovnych tloh

Tvorit a zapisat’ vyrazy pomocou konStant, premennych a znakov matematickych
operacii

Vyjadrit’ slovami obsah jednoduchého textu zapisaného matematickou symbolikou
Na konkrétnych prikladoch vysvetlit obsah pojmu mnohoclen, ¢len, koeficient
Rozsirovat), kratit’, s¢itovat’, od¢itovat,, ndsobit’ a delit’ vyrazy

Upravit’ vyraz na sucin vynimanim pred zatvorku
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» Vediet upravit' vyraz pomocou vzorcov (a+ b)?%; a* —b*

» Urcit obor definicie vyrazu a vyc¢islit’ jeho hodnotu pre konkrétne realne Cislo

Obsah:

Vyrok, pravdivostna hodnota vyroku, logické spojky, negacia, konjunkcia, alternativa,
implikacia, ekvivalencia, zlozeny vyrok, tabul’ka pravdivostnych hodnot, kvantifikéator
(vSeobecny, existen¢ny, aspoil, najviac, prave).

Mnozina, prvok mnoziny, zakladné spdsoby urcovania mnozin, podmnozina, zapis
mnozin, prazdna mnozina, poc¢et prvkov mnoziny, kone¢né a nekone¢na mnozina, rovnost’
mnozin, zjednotenie, prienik, doplnok a rozdiel mnozin, Vennove diagramy.

Prirodzené Cisla, celé Cisla, racionalne Cisla, iracionalne Cisla, realne Cisla, zaokruhl'ovanie
Cisel, percentd, Ciselna os, znazorfiovanie na Ciselnej osi, absolitna hodnota realneho cisla,
usporiadanie realnych cisel, zlomky (Citatel', menovatel’, spolo¢ny menovatel’, zdkladny tvar
zlomku, zmieSany zlomok, zlozeny zlomok, hlavna zlomkové ¢iara), desatinny rozvoj
(kone¢ny, nekonec¢ny, periodicky), mocnina, odmocnina, exponent a zdklad mocniny interval,
zapis intervalov, nekonec¢no, zjednotenie a prienik intervalov.

Cislo, ¢islica (cifra), ciferny sucet, prvocislo, zlozené ¢islo, znaky deliteI'nosti, rozklad na
sucin prvocinitel'ov, nasobok, delitel’, najmensi spolo¢ny nasobok, najvacsi spolocny delitel,
nesudelitel'né ¢isla.

Konstanta, premennd, vyraz, obor definicie vyrazu, rovnost’ vyrazov, hodnota vyrazu,
mnoho¢len, vynimanie pred zatvorku, uprava na suéin, pouZitie vzorcov (a+ b)%; a* — b

2. Funkcie, rovnice a nerovnice 40 hodin
Linearne funkcie, linearne rovnice 15 hodin
Ciele:

» Opisat’ zakladné vlastnosti linearnej funkcie (definicny obor, obor hodnot,
monotonnost’ funkcie)

» Vediet nacrtnut’ graf linedrnej funkcie aj linedrnej funkcie s absolutnou hodnotou
» Riesit’ linedrne rovnice aj nerovnice
» Vediet riesit’ stistavu nerovnic s jednou nezndmou
» Vediet riesit’ sustavy dvoch linearnych rovnic s dvoma neznamymi
4 Riesit’ slovné ulohy
Obsah:

Linearna funkcia, defini¢ny obor funkcie, obor funkénych hodnot, graf funkcie, nulovy
bod, monotonnost’ funkcie, konstantna funkcia, linearna funkcia s absolutnou hodnotou.

Rovnica, nerovnica, sustava linearnych rovnic s dvoma neznamymi, stistava nerovnic,
nezndma, koeficienty, koreil rovnice, mnozina rieSeni rovnice, ekvivalentna uprava, skuska
spravnosti, vyjadrenie neznamej zo vzorca.
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Kvadratické funkcie, kvadratické rovnice 20 hodin

Ciele:
» Definovat’ kvadraticku funkciu, ur€it’ definicny obor a obor funkénych hodnot
»  N4jst vrchol paraboly, ktord je grafom kvadratickej funkcie, urcit’ jej nulové body
a nacrtnut’ ju
» Vysetrit’ vlastnosti kvadratickej funkcie

» Vediet riesit’ kvadratick rovnicu rozkladom a pomocou diskriminantu

Obsah:

Kvadraticka funkcia, definicny obor funkcie, obor funkénych hodndt, graf funkcie
(parabola), vrchol paraboly, nulovy bod, monotonnost” funkcie.

Kvadraticka rovnica, koeficient, koreni, diskriminant, doplnenie do $tvorca, mnozina
rieSeni.

Mocninové funkcie 5 hodin

Ciele:

» Definovat’ nepriamu timernost’, vediet’ nacrtntt’ graf a podl’a neho urcit’ vlastnosti
funkcii

» Poznat’ zékladné vlastnosti mocninovych funkeii

> Urcéovat inverznua funkciu

Obsah:
Nepriama umernost’, funkénd zavislost', vlastnosti funkcii, mocninova funcia y=x";

n € Z, inverzna funkcia.

3. Goniometrické funkcie a planimetria 20 hodin
Ciele:
» Urcovat uhly v stupiiovej a oblikovej miere, premienat’ stupne do oblikovej miery a
opacne

Poznat’ a vediet’ urCit’ hodnoty funkcii sinus, kosinus, tangens, kotangens
Vediet priradovat’ prislusnym vel'kostiam uhlov hodnoty goniometrickych funkcii
Poznat’ jednotkovt kruznicu

Vediet’ riesit’ jednoduché goniometrické rovnice

v Vv v Vv Vv

Pouzit" sinusovlil a kosinusovi vetu pri vypoctoch uhlov astran vsSeobecného
trojuholnika

» Vediet riesit’ ulohy na obsahy Stvoruholnikov a pravidelnych n-uholnikov.
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» Vediet riesit’ tlohy na obsahy kruhu, kruznice a jej Casti

» Ovladat’ pojmy: tetiva, obluk, odsek, vysek, medzikruzie

Obsah:

Oblukova miera, stupen, ©t, funkcie sinus, kosinus, tangens, kotangens, jednotkova
kruznica, graf goniometrickej funkcie, peridda, goniometrické rovnice.

Riesenie vSeobecného trojuholnika, sinusova veta, kosinusova veta.

Bod, priamka, polpriamka, usecka, stred usecky, rovina, polrovina, rovnobezné
a roznobezné priamky, uhol (ostry, pravy, tupy), susedné, vrcholové, suhlasné a striedavé
uhly, os Usecky, os uhla, kolmica.

Trojuholnik (ostrouhly, pravouhly, tupouhly, rovnoramenny, rovnostranny), vrchol,
strana, uhol, vyska, taznica, tazisko, stredna priecka, vpisand a opisana kruznica trojuholniku,
obvod a obsah trojuholnika, trojuholnikova nerovnost’.

Stvoruholnik, §tvorec, rovnobeznik, obdiznik, kosostvorec, kosodiZnik, lichobeznik,
rovnoramenny lichobeznik, uhlopriecka, zdkladna a rameno lichobeznika, vyska lichobeznika
a rovnobeznika, obvod a obsah rovnobeznika a lichobeznika, pravidelny mnohouholnik,
obsah pravidelného mnohouholnika.

Kruznica a kruh, stred, polomer, priemer, tetiva, kruznicovy obluk, doty¢nica, secnica,
nesecnica, obvod kruhu, dlzka kruznicového obluka, kruhovy vysek, kruhovy odsek,
medzikruzie, obsah kruhu.

4. Analyticka geometria 18 hodin
Ciele:
» Na konkrétnych prikladoch vediet’ vysvetlit’ obsah pojmov vektor, umiestnenie
vektora
» Geometricky interpretovat’ sucet a rozdiel vektorov, sucin redlneho ¢isla a vektora
» Vediet urcit’ suradnice vektora uré¢eného dvojicou bodov, vypocitat’ vel’kost’ vektora
» Urcovat skaldrny sucin, kolmost’ vektorov, uhol vektorov
» Vediet’ zapisat’ parametricky priamku v rovine
» Vediet zapisat’ vS§eobecnl rovnicu priamky v rovine
» Ur¢it’ vzajomnu polohu priamok v rovine
» Pocitat’ uhol dvoch priamok v rovine
Obsah:

Kartezianska sustava, bod a stiradnice bodu, stred tisecky, vzdialenost’ dvoch bodov,
vektor, umiestnenie vektora, s¢itanie a odc¢itanie vektorov, opacny vektor, nasobenie vektora
readlnym ¢islom, suradnice vektora, vel'kost’ vektora, odchylka vektorov, skalarny stcin
vektorov.

15



Analytické vyjadrenie usecky, polpriamky, priamky v rovine (parametrické vyjadrenie,
vSeobecny tvar), smerovy a normalovy vektor priamky, vzdjomna poloha bodu a priamky,
vzajomna poloha dvoch priamok, uhol priamok.

5. Stereometria 15 hodin
Ciele:

» Vediet' zakreslit' v rovnobeznom premietani kocku, kvader, hranol, valec, ihlan a

kuzel

» Rozlisit’ vzajomnt polohu bodov, priamok a rovin

» Pocitat’ objemy a povrchy hranatych telies - kocka, hranol, kvader, ihlan

» Pocitat’ objemy a povrchy valca, ihlana, kuzel'a

» Vediet pocitat’ objem a povrch gule
Obsah:

Rovnobezné premietanie, zakladné utvary v priestore, bod, priamka, rovina, vzajomna
poloha dvoch priamok, rovnobeznost’ priamok, vzajomna poloha priamky a roviny, vzdjomna
poloha dvoch rovin.

Telesa, kocka, kvader, hranol, ihlan, valec, kuzel’, gul’a.

6. Kombinatorika 15 hodin

Ciele:

» Riesit’ jednoduché kombinatorické tlohy systematickym vypisovanim vsetkych
moznosti s vyuzitim vhodného organiza¢ného principu

» Vysvetlit’ pojem faktorial a kombinacné ¢islo a vediet’ ich vyc¢islit

» Riesit’ zlozitejSie kombinatorické tlohy rozlozenim na jednoduchsie tlohy vyuzitim
kombinatorického pravidla suctu a sucinu, ¢i pomocou zdkladnych vzorcov pre
vypocet variacii, permutacii a kombindcii

» Vy¢islit’ hodnotu konkrétneho kombinac¢ného ¢isla pomocou vlastnosti Pascalovho

trojuholnika
Obsah:

Faktorial, kombina¢né ¢islo, kombinatorické pravidlo suctu, kombinatorické pravidlo
sucinu, variacie, permutacie, kombindcie, Pascalov trojuholnik.

7. Pisomné prace 20 hodin
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8. Rozsirujuce ucivo 50 hodin

Exponencialne a logaritmické funkcie a rovnice

Ciele:
» Poznat’ zékladné vlastnosti exponencialnej funkcie
» Vediet kreslit’ graf exponencialnej funkcie y = a"
» Poznat’ logaritmicku funkciu ako inverznu k exponencialnej funkcii
» Poznat’ zakladné vlastnosti logaritmickej funkcie
» Riesit’ jednoduché exponencialne rovnice
» Riesit’ jednoduché logaritmické rovnice
Obsah:

Exponencialna funkcia, logaritmickd funkcia, logaritmus, dekadicky
prirodzeny logaritmus, inverzna funkcia, exponencialna a logaritmicka rovnica.

logaritmus,

Kombinatorika
Ciele:
» Vediet zapisat’ prvé riadky Pascalovho trojuholnika
» Ovladat’ a vediet’ vyuzit’ kombinacné Cisla
» Vediet’ sformovat’ a pouzit’ binomicku vetu
Obsah:

Kombinacné Cislo, Pascalov trojuholnik, binomicka veta.

Pravdepodobnost’ a Statistika

Ciele:

»

Na konkrétnych prikladoch poznat’ a vediet’ urcit’ ndhodny jav, isty jav, nemozny jav
a opacny jav

Aplikovat’ zakladny vzorec na vypocet pravdepodobnosti v prikladoch, kde je pocet
priaznivych moznosti a vSetkych moznosti mozné urcit’ jednoduchym vypoctom
alebo kombinatorickou tivahou

Na konkrétnych prikladoch vediet wurcit' Statisticky subor, Statisticki jednotku
a Statisticky znak

Ur¢it’ rozsah daného Statistického stiboru

Urobit’ triedenie Statistického suboru podla kvalitativneho alebo kvantitativneho
znaku

Tabul'kovo spracovat’ pocetnost’, relativnu pocetnost’ aj v percentach
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» Pocitat’ Statistické charakteristiky polohy: aritmeticky a harmonicky priemer.

» Urcovat v Statistickom subore modus a median, variaéné rozpitie.

Obsah:

Jav, ndhodny jav, isty, nemozny, opacny jav, pravdepodobnost’ javu, klasickd definicia
pravdepodobnosti.

Statisticky stibor, $tatisticka jednotka, Statisticky znak (kvalitativny, kvantitativny), rozsah
suboru, absolutna a relativna poc¢etnost’, histogram.

Aritmeticky a harmonicky prieme, modus, medidn, variacné rozpitie.

Zobrazenia

Ciele:
» Vediet’ zobrazovat Gtvary v zhodnom zobrazeni v rovine
» RozliSovat’ osovu sumernost, stredovl simernost’, otdanie a posunutie a vediet’
urcit, ¢im je dané
» Zobrazovat’ utvary v podobnom zobrazeni v rovine
» Urcovat’ pomer podobnosti

» Vediet pouzivat’ rovnol'ahlost’

Obsah:

Zhodné a podobné zobrazenia v rovine (osova sumernost’, stredova simernost’, otdcanie,
posunutie, identita, rovnol'ahlost’), obraz, vzor, samodruzny bod, samodruzny utvar, stres
sumernosti, 0s sumernosti, orientovany uhol, orientovana usecka.

Objem a povrch zrezanych hranatych a rotacnych telies

Ciele:
> Vediet’ vypocitat’ objem a povrch zrezaného ihlana a zrezaného kuzel'a
» Riesit’ objem a povrch Casti gule: gulovy odsek, gulovu vrstvu, gul'ovy vrchlik

a gulovy pés.

Obsah:

Zrezany ihlan, zrezany kuzel’, gula, gul'ovy odsek, gul'ova vrstva, gul'ovy vrchlik, gulovy
pas.
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