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UvOD

Vzdelavaci $tandard z chémie pre stredné odborné skoly (dalej len SOS) a $tudijné
odbory strednych odbornych ucilist (dalej len SOU) je pedagogicky dokument, ktory
vymedzuje zakladné ucivo chémie a zaroven zjednocuje poziadavky na vedomosti a zrucnosti
z chémie ako vsSeobecnovzdeldvacieho predmetu. Je zdkladnym vychodiskom pri koncipovani
didaktickych systémov chémie vietkych SOS a SOU bez rozdielu $tudijného odboru.

Vzdelavaci §tandard z chémie zabezpeduje, aby kazda SOS a $tudijny odbor SOU bez
ohl'adu na svoj vzdelavaci program, Specifické ciele ¢i zriad'ovatela, poskytli Ziakom kvalitné
vSeobecné stredné vzdelanie z chémie. Zabezpecuje, aby sa pri volnosti pouZzivania réznych
ucebnic neznizila troven stredoskolského vSeobecného vzdelania. Koordinuje v najnutnejSej
miere rozsah a uroven vyucovania chémie tak, aby sa neobmedzovala osobnost’ ucitel’a a aby
sa neobmedzoval najmé jeho tvorivy pristup k vyuCovaniu. Stanovuje uroven, na ktorej je
potrebné ucivo zvladnut' a zaroven formuluje poziadavky na vedomosti a zru¢nosti, ktoré by
mali Ziaci vediet’ preukazat’ po osvojeni uciva.

Vzdelavaci Standard s exemplifikatnymi ulohami z chémie v strednych odbornych
Skolach a strednych odbornych uciliStiach so Stvorroénym Studiom, zachovava Struktaru
obsahu ucebného predmetu chémia, vymedzeného ucebnymi osnovami. Vzdelavaci Standard
vo vyucovacom procese slizi ako vychodisko, ciel’ i ako pomocny materidl. Je koncipovany
ako tematicky, ¢o znamend, ze jednotlivé poziadavky na vedomosti a zru€nosti s v iom
formulované pre vSetky ro¢niky po tematickych celkoch. Kazdy tematicky celok je zlozeny z
obsahovej casti (vymedzuje zdkladné ucivo daného tematického celku) a poziadaviek na
vedomosti a zrucnosti Ziakov, ktoré su konkretizované v exemplifikacnych tlohéch.

- obsahovy Standard

- vykonovy Standard: poziadavky na vedomosti a zru¢nosti

exemplifikac¢né ulohy

Obsahovy Standard nazyvany aj vstupny Standard zjednocuje, koordinuje, resp.
zabezpeduje kompatibilitu vzdelavania v réznych $tudijnych odboroch strednych SOS a SOU.
Obsahuje zékladné ucivo, tzn. podstatné prvky, ktoré su predmetom vzdeldvania vSetkych
ziakov absolvujucich uvedeny typ skoly.

Vykonovy Standard mozno chapat ako vypoCty (zoznamy) kompetencii. Tieto
kompetencie su vo vzdelavacom Standarde fomulované ako poZiadavky na vedomosti
a zruénosti, ktorych zvladnutie by malo byt vystupom vzdelavania na SOS a $tudijnych
odboroch SOU. Uroveti, na ktorej je prisluna poziadavka v $tandarde formulovana zohl'adiiujt
exemplifikacné tlohy.

Exemplifikacné ulohy z chémie vychadzaju z poziadaviek na vedomosti a zru¢nosti Ziakov
z hl'adiska vzdelavacieho Standardu (nie zucebnic). PresnejSie vymedzuji a konkretizuju
rozsah a hibku uvedenych verbalne sformulovanych poZiadaviek. Zaroven zohl'adiuj Grovet,
na ktorej je prislusnd poziadavka v Standarde formulovana. Vo formulécii poziadaviek na
vedomosti a zrucnosti ziakov su v Standardoch uvedené urovne vyjadrené prostrednictvom
¢innostnych slovies, ktoré ak st spravne zvolené, umoziuji zakladnl orientaciu pri tvorbe
uloh. Kazda kognitivna (poznavacia) poziadavka v Standarde je dvojdimenzionalna, ma
obsahovu (o treba naucit’) a operacnu (na akej irovni) dimenziu

Predkladany vzdeldvaci Standard sa nezaoberd metodikou vyucovania, ani jeho
casovym harmonogramom, ¢i hodinovou doticiou jednotlivych tematickych celkov. Je to
predloha, ktora uréuje troveti, rozsah a hibku vedomosti. Standard nezohl’adiiuje progresivitu a
vyvojové tendencie jednotlivych tematickych celkov, snazi sa len dosledne mapovat’ sucasny
stav vyuCovania chémie. Autori predpokladajiu, Ze vzdelavaci Standard zchémie sa budu
pravidelne upravovat’, pricom zakladom tprav buda konkrétne skusenosti zo strednych §kol.



I. ZAKLADNE UCIVO - VSEOBECNA CHEMIA

1. UVOD DO STUDIA CHEMIE

Obsah

Predmet chémie, chémia ako prirodna veda, spolocensky a hospodarsky vyznam chémie.
Zakladné chemické discipliny.

Poziadavky na vedomosti a zruc¢nosti

1.1 Chapat’ spolo¢ensky a hospodarsky vyznam chémie ako prirodnej vedy.
e Zarad’te chémiu do systému prirodnych vied a opiste jej vztah k d’alSim prirodnym
vedam.
e Uved'te predmet skimania chémie.
e Vysvetlite hospodarsky vyznam chémie.
1.2 Poznat’ zakladné chemické discipliny.
e Vymenujte najdolezitejSie chemické discipliny.
e Vysvetlite rozdiely medzi jednotlivymi chemickymi disciplinami.
1.3 Poznat’ a rozumiet’ pojmu chemicka latka (chemické individuum)
e Definujte pojem chemicka latka
e Uvedte priklady plynného, kvapalného, tuhého skupenstva prirodnych a syntetickych
latok, chemickych latok.

2. ATOMY A CHEMICKE PRVKY

Obsah

ZloZenie a Struktira atémov.
Protonové cislo, nukleonové Cislo.
Izotopy, radioaktivita.
Elektréonovy obal atému.
Orbitaly.

Nazvoslovie chemickych prvkov.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti
2.1 Poznat Casticové zloZenie latok.
e Uvedte priklady z praxe, ktoré potvrdzuju Casticové zloZenie latok.
e Vymenujte zakladné stavebné Castice latok.
2.2 Opisat’ zloZenie atomu.
e Vymenujte ¢asti atdmu a mikrocastice atdomu.
e Porovnajte vlastnosti (hmotnost’, el. ndboj) protéonu, neutrénu, elektronu.
2.3 Poznat’ vyznam pojmov protonové Cislo, nukleénové Cislo, izotop, radioaktivita.
e Definujte protonové ¢islo, nuklednové ¢islo, izotop.
e Napiste znacku protonového a nuklednového ¢isla.
e Vyhladajte v PSP konkrétne prvky a zapiste ich protonové a nuklednové ¢isla.
e 7o zapisu 72X urcite pocet protonov, elektrénov a neutronov.
e Uved'te priklady izotopov.

A4 4 +1 A A4 4 +1
e Zo zapisov typu: Z X072 X 00X 00X L 00X

urcite izotopy prvkov.



e Vysvetlite pojem ,,radioaktivita“ a rozdiel medzi prirodnou a umelou radioaktivitou,
druhy radioaktivneho Ziarenia, jeho energetickl bilanciu.
2.4 Poznat moZnosti vyuZitia a zneuZitia jadrovej energie a radioaktivneho Ziarenia.
e Na konkrétnych prikladoch opiSte moznosti vyuzitia a zneuzitia jadrovej energie
a radioaktivneho Ziarenia.
2.5 Vysvetlit’ predstavu elektronového obalu atomu.
e Vysvetlite pojem orbital.
e Vymenujte typy orbitalov.
e ZapiSte a znazornite orbitaly a elektrony pomocou symbolov.
e Vysvetlite rozdiel medzi typmi orbitalov.
e Urcite pocet elektronov na jednotlivych hladinach (K, L, M, N,).
2.6 Vediet’ vysvetlit’ suvislost’ chemickych vlastnosti prvkov a ich elektronovej
Struktury.
e Vysvetlite rozdiel medzi valenénymi a vnitornymi elektronmi.
e Zdoévodnite vyznam valencnych elektronov pre chemické vlastnosti prvkov.
2.7 Poznat’ nazvy a zna¢ky vybranych prvkov.
e K danej znacke prvku prirad’te nazov prvku.
¢ K danému nazvu prvku napiste jeho znacku.

3. PERIODICKY ZAKON A PERIODICKA SUSTAVA PRVKOV (PSP)

Obsah

Periodicky zakon.

Periodicka sustava chemickych prvkov.

Umiestnenie prvkov v PTP, ich vlastnosti a valen¢né elektrony.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti
3.1 Ovladat’ periodicky zakon.
e Reprodukujte znenie periodického zakona.
e Uved'te meno autora periodického zékona.
e Vysvetlite vplyv periodického zakona na rozvoj chémie.
3.2 Opisat’ periodicku tabul’ku prvkov (PTP).
e Opiste PTP ako grafické vyjadrenie PSP (polodlhu), jej horizontalne a vertikalne
vztahy.
e Charakterizujte vlastnosti prvkov (elektronegativita prvkov, kovovy charakter,
vodivost) v zavislosti od postavenia v PSP.
e Zarad’te konkrétne prvky medzi kovy, nekovy, s. p, d prvky.
3.3 Poznat’ trivialne nazvy skupin prvkov.
e Vediet pomenovat triviAlnym nézvom skupiny prvkov (alkalické kovy, kovy
alkalickych zemin, halogény, vzacne plyny).
3.4 Ovladat’ stavbu atomov konkrétnych prvkov.
e Popiste stavbu jadra atomov a popiste elektronové konfiguracie atomov prvkov na
zéklade ich postavenia v PTP.
e Pomocou PTP urcte pocet protonov a neutrénov v jadre, pocet elektronov a pocet
valen¢nych elektrénov v elektroneutralnom atéme réznych prvkov.
3.5 Vysvetlit’ vzah medzi Struktirou obalu atémov a umiestnenim prvkov v PSP
e Vysvetlite stvislost’ valen¢nej vrstvy atdbmu a skupiny v PTP.
e Vyhladajte v PTP prvky v réznych skupindch a uréte pocet valenénych elektronov
v elektroneutralnom atome.




e Vyhladajte v PTP prvky v roéznych periddach a urcte pocet vrstiev v ich elektricky
neutrdlnom atoéme.
3.6 Vediet’ sa orientovat’ a pouzivat® MFCH tabul’ky.
e Vyhladajte v MFCH tabul'kach chemické a fyzikalne vlastnosti prvkov.

4. CHEMICKE VAZBY, MOLEKULY, CHEMICKE ZLUCENINY

Obsah

Vznik chemickej vizby, pri¢iny vzniku chemickych vizieb, elektronegativita.
Typy chemickych vizieb.

Kovalentna vizba, (nepolarna, polarna, koordina¢na).

Ionova vizba.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti
4.1 Rozumiet’ a vediet’ pouzivat’" pojmy: chemicky prvok, chemicka zlucenina, atom,
molekula, anion, kation, chemicka latka, elektronegativita.
e Definujte pojmy: molekula, chemicka zlu¢enina, elektronegativita, 16n, kation, anion.
e Analyzujte vztahy: atdm — chemicky prvok, molekula — zlicenina, chemicka latka —
prvok — zlucenina.
e Urcte pocet Castic (atdbmov, molekul) a precitajte spravne zapisy: Hy, Os, O,, P4, Ss,
HCI, H,0 H,SO4, NaOH, Ca(OH)s,... .
e Pomenujte elementarne Castice, ktoré prevladaju v kationoch, anidonoch.
e Vypiste i6ny z mineralnych vdd a roztried’te ich na kationy a aniony.
e Analyzujte vzt'ah elektronegativity atomov a Struktiry ich valencnej vrstvy.
4.2 Vysvetlit’ vznik chemickej vazby.
e Pomenujte Castice, ktoré sa za¢astnuju na vzniku chemickej vizby.
e Vysvetlite podmienky vzniku chemickej vézby.
e Vymenujte druhy vézieb na zaklade rozdielu hodnét elektronegativit zlicenych
atomov.
e Vysvetlite vznik: kovalentnej vdzby (nepolarnej, polarnej, koordinac¢nej), idnovej
vazby.
e Znazornite vznik chemickej vizby v molekuladch H,, HCI, H,O.
e Roztried'te vizby v prikladoch zlicenin podl'a hodnot elektronegativity.
e Vymenujte druhy vizieb (jednoduchd, dvojitd, trojitd) na zéklade poctu spolo¢nych
elektronovych parov H,, Cl,, HBr, O,, N», H,0O, CO,, H»S.
e Urcte a vysvetlite vdzbu v molekulach H,, Cl,, HBr, H,0O, NaF, NaCl, O,, Ny

5. NAZVY A VZORCE ANORGANICKYCH ZLUCENIN

Obsah

Oxidacné ¢islo.

Nazvy a vzorce dvojprvkovych zlicenin (oxidy, bezkyslikaté kyseliny).

Niazvy a vzorce trojprvkovych zlicenin (kyslikaté kyseliny - oxokyseliny, hydroxidy).
Nazvy a vzorce soli, hydrogensoli a hydratov soli.

Poziadavky na vedomosti a zruc¢nosti
5.1 Definovat’ oxidacné ¢islo.
e Definujte oxidacné cislo.




5.2 Aplikovat’ pravidla pre urcovanie oxidacnych cisiel atémov v molekuliach prvkov
a zlicenin.
e Urcte oxidacné ¢islo atomov v chemickych vzorcoch: Cl,, CO, HNO3, ZnCO3;, KOH,
NaCl, ZnS.
5.3 Rozlisit’ oxidacné ¢islo, nabojové Eislo, viazbovost’ a ich pouZivanie.
e Urcte oxidacné cislo, nabojové Cislo a védzbovost' atdmov v Casticiach (napriklad:
HCL NaCl, NH3, Fez(SO4)3, CaCO3, NH4+, H30+, NO3.
5.4 Aplikovat’ tvorbu vzorcov a nazvov anorganickych zlucenin.
e NapiSte vzorec znazvu (a naopak) anorganickych zlucenin: oxidov, halogenidov,
sulfidov, hydroxidov, oxokyselin, soli oxokyselin, hydrogensoli, hydratov soli.

6. ZMESI A ROZTOKY

Obsah

Zmesi, zloZenie zmesi, heterogénne a homogénne zmesi, roztoky, rozpustnost’ latok.
Voda, vzduch.

Molova hmotnost’, relativnha atbmova hmotnost’.

Zlozenie roztokov — hmotnostny zlomok w(A); latkova koncentracia c(A).

Vypo¢ty na pripravu roztokov.

KriZové pravidlo.

PoZiadavky na vedomosti a zrucnosti

6.1 Poznat pojmy: chemicka latka, zmes (homogénna, heterogénna), zloZky zmesi.
e Definujte: chemicku latku, zmes (homogénna, heterogénna).
e Uved'te priklady chemickych latok, zmesi.

6.2 Rozlisit’ a porovnat’ zmes a chemicku latku.

e Porovnajte zmes a chemicku latku.

e Urcte zlozky zmesi v latkach: (vzduch, mramor, odpadovd voda, ropa, morska
voda.....).

e Roztriedte nasledujice priklady latok na zmesi (homogénne, heterogénne) a
chemické latky: pitna voda, zula, odpadova voda, destilovana voda, sira, Cisty vzduch,
ropa, zlato.

6.3 Zvolit’ spravnu techniku oddelovania zloZiek zmesi.
e Urcte spdsoby oddel'ovania zloziek réznych zmesi na zaklade rozdielnych vlastnosti
ich zloziek: (destilacia, filtracia, usadzovanie, krystalizécia).
6.4 Poznat’ zloZenie vzduchu.
e Vymenujte hlavné zlozky vzduchu.
e Vymenujte plynné necistoty nachadzajice sa vo vzduchu.
e Vysvetlite sklenikovy efekt.
e Vysvetlite vplyv 0zdnovej vrstvy na zivotné prostredie Zeme.
e Posudte dosledky vplyvu chemického priemyslu vo vaSom regione na zivotné
prostredie.
6.5 Vysvetlit’ vyznam, pouZitie, druhy a upravu vody.
e Vysvetlite rozdiely medzi roznymi typmi vod v prirode.
e Uvedte priklady zloziek, ktoré sa daju oddelit zriecnej vody usadzovanim
(filtraciou, destilaciou, krystalizaciou, odstred’ovanim.
6.6 Ovladat’ a rozumiet’ pojmu roztok.

e Definujte: roztok, rozpustadlo, rozpustena latka.

e Vymenujte priklady latok rozpustnych vo vode.

e Vymenujte priklady latok nerozpustnych vo vode.
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e Roztried'te priklady roztokov podl'a skupenstva.
e Uved'te priklady roztokov roznych skupenstiev.

6.7 Chapat’ a pouzivat’ rozpustnost’ latok.

Definujte: rozpustnost’ latky, nasyteny roztok, nenasyteny roztok.

Vyhl'adajte a zapiste z MFCH tabuliek rozpustnost’ latok pri roznych teplotach..

Urcte z diagramu rozpustnosti rozpustnost’ latok v zévislosti od teploty.

Vymenujte latky, ktoré sa pouzivaju ako rozpustadla.

Rozliste rozpustadlo a rozpust'anu latku v konkrétnych prikladoch roztokov.

6.8 Pripravit’ roztok urcitého zlozenia
e Navrhnut aprakticky pripravit nasyteny roztok danej latky, roztok s danou

koncentraciou ( odmerny roztok), roztok s danym hmotnostnym zlomkom (%).

6.9 Vypocitat’ molovi hmotnost’ prvkov a zliucenin.

e Definujte 1 mol, molova hmotnost’.
e Vypocitajte molovu hmotnost’ 1atok napriklad:1 molu atémov H, 1mélu molekul Hy,
1molu molekul HQO, NH3, HQSO4... .

6.10 Riesit’ umerou alebo vzorcom vypocty roznych spoésobov vyjadrovania zloZenia
roztokov, zmieSavania a zried’ovania roztokov (hmotnostny zlomok, hmotnostné
percenta latkova koncentracia).

e Uvedte a zapite znadku ajednotku koncentracie (c[mol.dm™]), symboly pre
hmotnostné a objemové zlomky, resp. percenta (w, ®).
e Rieste na hmotnostny zlomok a latkova koncentraciu priklady typu:
- V350 g roztoku chloridu sodného je rozpustené 24,5 g NaCl.
Vypocitajte hmotnostny zlomok NaCl v roztoku. Kol'ko percentny je
tento roztok?
- Vypocitajte latkovi koncentraciu roztoku hydroxidu draselného, ak je
v 5,0 1 tohto roztoku rozpustenych 28,0 g KOH.
e Rieste vypocty zloZenia roztokov.
e Aplikujte poznatky o roztokoch pri praktickom vyuziti udajov o zloZeni vyrobkov
beznej spotreby (mineralne vody, Cistiace prostriedky, hnojiva a pod.).

7. CHEMICKE REAKCIE I

Obsah

Zapisy chemickych reakcii chemickymi rovnicami.

Exotermické a endotermické reakcie, termochémia.

Rychlost’ chemickych reakcii, vplyvy posobiace na rychlost’.

Chemicka rovnovaha, vplyv faktorov ovplyviiujicich chemicki rovnovahu.

Poziadavky na vedomosti a zrucnosti
7.1 Chapat’ vyznam pojmov: chemicka reakcia (chemicky dej), reaktanty, produkty
chemickej reakcie, chemicka rovnica, zakon zachovania hmotnosti.
e Vysvetlite, ¢o je chemickd rovnica vo vztahu k chemickej reakcii.
e V jednoduchej rovnici chemickej reakcie oznacte reaktanty a produkty.
e Definujte zakon zachovania hmotnosti.
e Vysvetlite, ako sa prejavuje zdkon zachovania hmotnosti v chemickych reakciach.
7.2 Vediet’ zapisat’ jednoduché chemické reakcie chemickymi rovnicami.
e ZapiSte rovnice chemickych reakcii na zdklade slovného popisu reakcie; reakcie
zapiste v i6novej forme, urcte skupenstva latok v chemickych reakciach.
e Dopliite stechiometrické koeficienty konkrétnych chemickych reakcii.




e Zapiste jednoduché chemické reakcie typu:
A+B—AB (2CO+0,—2CO0,)
AB—A+B (MgCO3;—MgO+CO,)

7.3 Vediet’ Kklasifikovat’ chemické reakcie (protolytické, redoxné, komlexotvorné,
zrazacie)
e Uvedte priklady jednotlivych typov reakcii.
e Prirad’te na zaklade zapisu reakciu k niektorému typu reakcii.
7.4 Poznat vyznam pojmov exotermicka a endotermicka reakcia.
e Vysvetlite rozdiel medzi exotermickou a endotermickou reakciou a uved'te priklady.
e Zaradit dané reakcie a chemické deje (vyjadrené slovnym popisom alebo
termochemickou rovnicou) medzi exotermické alebo endotermické.
e Vysvetlit’ proces rozptstania tuhych latok z hl'adiska tepelnych efektov.
7.5 Poznat vyznam pojmu rychlost’ chemickej reakcie.
e Vysvetlite pojem reak¢na rychlost’ (zmena koncentracie za Cas).
e Oznacte, ktory z dejov — neutralizacia, explozia, korozia, kvasenie — je okamzita
a ktory pomala reakcia
7.6 RozliSovat’ vplyvy posobiace na rychlost’ chemickej reakcie
e Vymenujte aspon tri faktory ovplyviujuce rychlost’ chemickej reakcie
e Uvedte tri priklady zbezného zivota, kde zvySenie/zniZenie teploty
urychl'uje/spomal’uje chemicku reakciu.
7.7 Poznat vyznam pojmu chemicka rovnovaha — rovnovazny stav.
e Vysvetlite pojem chemicka rovnovaha a rovnovazny stav.
e Uvedte spdsoby ovplyviiovania chemickej rovnovahy danej chemickej reakcie.
8. CHEMICKE REAKCIE II
Obsah

Redoxné reakcie, oxidacia, redukcia, oxidovadlo, redukovadlo.

Urcenie stechiometrickych koeficientov v redoxnych rovniciach.

Praktické vyuzitie redoxnych dejov, priklady redoxnych reakcii, elektrolyza.
Protolytické reakcie, Bronstedova tedria kyselin a zasad.

Autoprotolyza vody, pH.

Neutralizacia, hydrolyza.

Poziadavky na vedomosti a zruc¢nosti

8.1

8.2

8.3

8.4

Chapat’ a vysvetlit’ pojmy oxidacia a redukcia, oxidovadlo a redukovadlo.
e Vysvetlite pojmy oxidacia, redukcia, oxidovadlo a redukovadlo.
e V nasledujucich redoxnych dejoch typu:
ZnO + CO — Zn + CO,
H,O0+C — H,+CO

urcte obe Ciastkové reakcie, t.j. oxidaciu a redukciu a sucasne urcte oxidovadla

a redukovadla.
Aplikovat’ pravidla vypoc¢tu koeficientov v chemickych rovniciach.
e Vypocitajte stechiometrické koeficienty v jednoduchych redoxnych reakciach.
Poznat’ praktické vyuzitie redoxnych dejov a ich vyznam pre hospodarstvo.
e Opiste vyuzitie redoxnych dejov v beznom zivote, ich vyznam i dosledky.
Charakterizovat’ protolytické reakcie
e Vysvetlite pojem protolyticka reakcia.



8.5

8.6

8.7

8.8

Vediet’ rozliSovat’ latky z hl’adiska Bronstedovej tedrie kyselin a zasad (na zaklade

ich disociacie).

e Napiste priklad rovnice disociacie kyseliny a disocidcie zésady.

o Oznatte, ktoré z ¢astic H,SO4, NH4", NH,", HCI, CI';,0H", H,O, H,SO4-, patria medzi
kyseliny zasady alebo amfotérne latky.

e Urcte, v konkrétnej reakcii konjugované pary.

Vysvetlit’ autoprotolyzu vody a zavedenie pH, indikatory.

e Zapiste stechiometricku a ibnovu rovnicu a vysvetlite reakciu autoprotolyzy vody.

e Vysvetlite vyznam pH.

e Uved'te, aké hodnoty pH zodpovedaju kyslému, neutrdlnemu a zasaditému roztoku.

e Na zadklade hodnoty pH zaradte roztoky danych latok medzi kyslé, zdsadité
a neutralne.

e Vysvetlite vyznam indikatorov, uved’te priklady a opiste spdsob ich pouzitia.

Vediet’ zapisat’ rovnicu neutralizacie.

e ZapiSte rovnicu neutralizacie typu: HCl + NaOH,

H,SO,4+ KOH.
Vysvetlit’ hydrolyzu jednoduchych latok.
e Vysvetlite pojem hydrolyza na prikladoch jednoduchych latok.
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II. VYBEROVE UCIVO

V.l ANORGANICKA CHEMIA - NEKOVY

Obsah

Vlastnosti, vyskyt, vyroba, pouZzitie, dolezité zliceniny, vplyv niektorych prvkov aich
zlicenin na Zivotné prostredie.

Vodik, kyslik.

Sira, kyselina sirova.

Uhlik, uhli¢itany.

Dusik, dusi¢nany, priemyselné hnojiva a ich vplyv na Zivotné prostredie.

Halogény, kyselina chlorovodikova, chlorid sodny.

Poziadavky na vedomosti a zru¢nosti

V.1.1 Poznat’ vyskyt, vlastnosti, vyrobu, pouzitie prvkov (vodik, kyslik, sira, uhlik,
dusik, halogény).

Vymenujte najcastejSie zdroje vyskytu prvkov: vodik, kyslik, sira, uhlik, dusik,
halogény.

Opiste vlastnosti, pouzitie a vyznam prvkov (vodik, kyslik, sira, uhlik, dusik,
halogény).

Uvedte slovne postup vyroby prvkov (vodik, kyslik, sira, uhlik, dusik, halogény)
a zapiSte ho chemickymi rovnicami.

Opiste elektronovu struktiru uvedenych prvkov.

Urcte typ vdzby v molekuldch vodika, kyslika a halogénov.

Zdbvodnite pouzitie vodika ako naplne balonov.

Navrhnite najjednoduchsi dokaz kyslika.

Porovnajte vlastnosti kyslika a ozonu.

Uved'te priklady praktického pouzitia oxidu uhli¢itého, siri¢itého, dusicitého
a chloridu sodného.

Porovnajte ucinky oxidu uholnatého a oxidu uhli¢itého na T'udsky organizmus
a prirodu. Uved'te konkrétne priklady ohrozenia Cloveka tymito oxidmi. Moznosti
prevencie a opatrenia z hl'adiska bezpecnosti a ochrany zdravia ¢loveka.

Opiste sklenikovy efekt a jeho dosledky na Zivot na Zemi.

Opiste spravny postup poskytovania prvej pomoci pri otrave oxidom uhol'natym.

V.1.2 Poznat’ vlastnosti, vyrobu a pouzitie kyseliny sirovej a kyseliny chlorovodikovej.

Opiste slovne postup vyroby kyseliny sirovej a chlorovodikovej a zapiste ho
chemickou rovnicou.

Vysvetlite vznik kyslych dazd’ov v prirode.

Navrhnite spdsob ako mozno v prirode predchadzat’ kyslym dazd’om.

Vymenujte zasady bezpecnosti prace s kyselinami.

Opiste (demonstrujte) postup pri zasiahnuti pokozky kyselinou (roztokom
hydoxidu).

Vymenujte praktické priklady vyuzitia kyseliny sirovej a kyseliny chlorovodikove;.

V.1.3 Poznat’ vlastnosti, vyskyt a vyrobu chloridu sodného, uhli¢itanov, dusi¢énanov
a priemyselnych hnojiv ako aj ich vplyv na Zivotné prostredie.

Uvedte priklady soli, vyskytujucich sa v prirode vo forme mineralov. Uvedte ich
nazov a chemicky vzorec.

Uved'te priklady praktického vyuzitia NaCl, CaCOs, AgBr, KNO;
Vymenujte priklady keramickych vyrobkov.
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e Vymenujte vlastnosti, ktoré si nevyhnutné pre pouzitie soli ako priemyselnych
hnojiv.

e Zdovodnite, preCo sa pri hnojeni zadhradky nemodze mieSat fosforecné hnojivo
s hasenym vapnom. ( pouzite tabul’ku s udajmi rozpustnosti latok).

e Vymenujte priklady prirodnych a priemyselnych hnojiv.

e Uvedte priklad dusikatého (fosfore¢ného, draselného, vapenatého, kombinovaného)
hnojiva.

V.1.4 Opisat’ vlastnosti a pouZitie najznamejsich stavebnych pojiv.
e Popis zlozenie vapennej malty a jej vlastnosti
e Vysvetli rozdiel medzi cementom a beténom.

V.2  ANORGANICKA CHEMIA - KOVY

Obsah

VsSeobecné poznatky o kovoch, kovova vizba, vlastnosti kovov, korézia kovov, vyroba
kovov.

PrehPad vlastnosti, vyroby, pouzitia délezitych kovovych prvkov — Na, K, Ca, Al, Sn, Pb,
Fe, Cu, Ag, Au.

Zliatiny — vlastnosti, vyznam, pouZitie niektorych zliatin v praxi.

Poziadavky na vedomosti a zruc¢nosti

V.2.1 Poznat’ niektoré vyznamné Kkovy, ich vSeobecné vlastnosti a opisat’ kovovu
vizbu.
e Vymenujte v§eobecné vlastnosti kovov a vysvetlite kovovu vizbu.
e Uved'te priklady kovov l'ahkych, uslachtilych, neuslachtilych a drahych.
V.2.2 Overit jednoduchymi pokusmi vlastnosti kovov
e Navrhnite arealizujte jednoduché pokusy k overeniu typickych vlastnosti kovov
(elektrickd a tepelna vodivost, kujnost’)
V.2.3 Opisat’ koro6ziu ako chemicky dej, dosledky korozie a ochranu pred koroéziou.
e Vysvetlite podstatu kordzie a vysvetlite jej dosledky.
¢ Vymenujte metddy ochrany materialov pred koroziou.
V.2.4 Opisat’ zakladné principy vyroby kovov (termicky, elektrochemicky).
e Vysvetlite zdkladné principy vyroby kovov — termicky (Fe) a elektrochemicky (Al,
Cu).
V.2.5 Poznat’ vlastnosti, vyznam a pouZitie dolezitych kovov a zliatin.
e Opiste vlastnosti, vyznam a pouzitie dolezitych kovov (Na, K, Ca, Mg, Al, Sn, Pb,
Cu, Ag, Au, Zn, Hg, Fe) a ich zliatin.
e Opiste vyznam niektorych kovov (Fe, Cu, Zn, Mg) z hl'adiska ich vplyvu na l'udsky
organizmus.
e Uved’te k vybranym kovovym prvkom aspoii tri priklady ich vyuZzitia.
e Vymenujte kovové prvky, alebo zliatiny, ktoré sa pouzivaju: pri vyrobe vodicov,
Sperkov, minci, stavebnych konstrukcii, sucasti automobilov, stavbe lietadiel,
spajani kovov, vyrobe vlaken do Ziaroviek, ochrane ocele pred koroziou.

V.3 ZAKLADY ORGANICKEJ CHEMIE
Obsah

Organicka chémia — miesto v systéme vied, charakteristika organickych zlicenin.
Vizbovost’ atomu uhlika a typy vizieb v organickych zluc¢eninach.
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Zakladné principy nazvoslovia organickych zlicenin.
Chemické reakcie organickych zlicenin — substiticia, adicia, eliminacia, preSmyk.

Poziadavky na vedomosti a zruc¢nosti

V.3.1 Chapat’ spolo¢ensky a hospodarsky vyznam organickej chémie.

e Uved'te predmet skimania organickej chémie.

e Uved'te priklady predmetov z kazdodenného zivota, ktoré st produktmi organickej
chémie.

V.3.2 Rozli§it’ organické a anorganické zliceniny.

e Rozdel'te konkrétne priklady zlucenin na organické a anorganické.

e Vymenujte priklady organickych a anorganickych zlucenin.

V.3.3 Vediet charakterizovat’ organické zlu¢eniny z hPadiska zloZenia a Struktury.

e Vymenujte prvky, ktoré tvoria organické zluceniny.

e Vysvetlite pojmy 4-vdzbovost’ uhlika, retazec uhlikovych atomov, priamy retazec,
rozvetveny retazec, hlavny retazec, vedlaj$i (bo¢ny) retazec, cyklicky retazec,
acyklicky retazec a uved’te konkrétne priklady.

¢ Vymenujte sposob vézieb v organickych zluceninach.

V.3.4 Ovladat’ zakladné principy nazvoslovia organickej chémie.

e Poznat typy vzorcov organickych zlucenin (sumarne, Struktirne, racionalne)

e Na tvorbe nazvov a vzorcov jednoduchych organickych zlu¢enim aplikujte principy
nazvoslovia organickych zlucenin.

V.3.5 Vediet'" charakterizovat® 4 zakladné typy reakcii organickych zlicenin -
substiticia, adicia, eliminacia, preSmyk.

e Vlastnymi slovami charakterizujte adiciu, eliminéciu a substituciu.

e Zaradte konkrétne priklady organickych reakcii do 4 skupin (adicia, eliminécia,
substitucia, preSmyk).

V.4 UHLOVODIKY A ICH ZDROJE
Obsah

Klasifikacia uhPovodikov.

Alkany, alkény, alkadiény, akiny — charakteristika, nazvoslovie, vlastnosti. Dolezité
alkany, alkény, butadién, acetylén — vlastnosti, pouZitie (vyroba).

Arény — aromaticky charakter, vlastnosti, rozdelenie, nazvoslovie. DoleZité arény —
pouZitie a vlastnosti.

Prirodné zdroje uhlovodikov — ropa, zemny plyn, uhlie, sposoby spracovania.

Poziadavky na vedomosti a zruc¢nosti

V.4.1 Rozli§it uhlPovodiky podl’a typu ret’azca a typu vézby.

e Rozdelte uhl'ovodiky podl'a druhu uhlikového retazca (otvoreny/uzavrety ret'azec)
apodla typu vizieb v molekulach (len ¢ vézby, jedna vizba ¢ ajedna m vizba ,
jedna o vézba a dve © vizby, konjugovany systém 1 vézieb).

V.4.2 Poznat’ charakteristiku, zaklady nazvoslovia a vlastnosti alkanov, alkénov,
akadiénov a alkinov.

e Zaradte jednotlivé uhlovodiky (napr. metan, propén, butadién, acetylén) medzi
alkany, alkény, alkadiény a alkiny.
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e Vymenujte a napiSte raciondlne vzorce prvych 10 alkdnov, prvych 4 alkénov, prvych
3 alkinov a 2 alkadiénov.
e Vysvetlite sposob vizby v alkdnoch, alkénoch a alkinoch.
e Uved'te charakteristické reakcie pre alkany, alkény, alkiny.
V.4.3 Poznat vlastnosti a pouzitie dolezitych uhPovodikov.
e Vymenujte najdolezitejSie pouzitie tychto uhl'ovodikov: metan, etdn, propéan, butan,
heptan, izooktan, etén, acetylén, butadién, 2-metylbuta-1,3-dién.
V.4.4 Opisat’ sposob vizby v benzéne.
e Vysvetlite spdsob vizby v benzéne a ostatnych aromatickych uhl'ovodikoch.
V.4.5 Poznat’ charakteristiku, zaklady nazvoslovia, vlastnosti a pouZitie arénov.
e Napiste racionalny vzorec benzén, toluénu, styrénu, naftalénu.
e ZapiSte substitu¢nu reakciu na benzénovom jadre (len halogenaciu).
V.4.6 Vymenovat’ a charakterizovat’ surovinové zdroje uhl’ovodikov (ropa, uhlie, zemny
plyn) uviest’ vyznam a vyuZitie prirodnych uhlovodikov ako zdroja energie.
e Vysvetlite vyznam a pouzitie ropy.
e Vymenujte zlozky zemného plynu a sposoby jeho vyuzitia (chemické surovina, zdroj
energie).
e Vysvetlite vyznam a pouzitie uhlia, vymenujte produkty spracovania uhlia.
e Vymenujte uhl'ovodiky, ktoré sa vyuzivaju na vykurovanie a na pohon spalovacich
motorov.
V.4.7 Vymenovat’ rizika pouZzivania prirodnych zdrojov uhlovodikov
e Spracujte referat o negativnych strankach automobilizmu (znecist'ovanie vody, pddy,
vzduchu).

V.4.8 Popisat’ princip priemyselného spracovania ropy.
e OpisSte spracovanie ropy (frakéna destilacia, krakovanie) a vymenujte jednotlivé
frakcie.
e Vymenujte rizikd prace s ropou (transport, manipulacia, unik ropy, poziare).
¢ Navrhnite rieSenia na znizenie, alebo odstranenie rizik prace s ropou.

V.5 DERIVATY UHLOVODIKOV
Obsah

Rozdelenie a charakteristika derivatov uhl’ovodikov.

Halogénderivaty — vlastnosti, priprava, pouzitie.

Aminy — vlastnosti a pouZitie.

Alkoholy a fenoly — rozdelenie, vlastnosti, priprava, pouzitie.

Aldehydy a ketény — vlastnosti, pouZitie.

Karboxylové kyseliny - vlastnosti, pouZitie.

Funk¢né a substituéné derivaty karboxylovych kyselin — rozdelenie, najdoleZitejSie deri-
vaty (soli, estery, hydroxykyseliny, aminokyseliny).

Poziadavky na vedomosti a zruc¢nosti

V.5.1 Definovat’ derivaty uhl’ovodikov a poznat’ zaklady ich nazvoslovia.
e Charakterizujte derivaty uhl'ovodikov.
e Na prikladoch konkrétnych zlucenin urcte, ¢i ide o uhl'ovodik alebo o jeho derivat.
e Na prikladoch derivatov uhlovodikov vysvetlite pojmy charakteristicka skupina a
uhl'ovodikovy zvysok.
V.5.2 Vediet rozdelit’ derivaty uhl’ovodikov podPla charakteristickej skupiny.

14



e Rozdel'te derivaty uhl'ovodikov podl'a charakteristickej skupiny.
V.5.3 Opisat’ vlastnosti, pripravu, a pouzitie halogénderivatov.
e NapiSte sumarne araciondlne vzorce vybranych halogénderivatov (chlérmetan,
chléretan, trichlormetén, trijddmetan, tetrachlormetan, vinylchlorid).
e Uvedte priklady pripravy, vlastnosti a pouzitia halogénderivatov.
V.5.4 Vediet vysvetlit’ vplyv freonov na Zivotné prostredie
e Opiste zloZenie freonov.
e Vysvetlite vplyv frednov na ozénovu vrstvu Zeme.
V.5.5 Poznat’ vlastnosti, pouZzitie aminov a toluénu
e NapiSte priklady vzorcov jednoduchych acyklickych a aromatickcych aminov
a pomenujte ich.
e Vysvetlite pri¢iny zésaditého charakteru aminov.
e Opiste vlastnosti a u¢inky toluénu.
V.5.6 Vysvetlit' rozdiel medzi alkoholmi a fenolmi, vediet’ ich rozdelenie, vlastnosti,
pripravu a pouZitie.
e Vysvetlite rozdiel medzi alkoholmi a fenolmi.
e Rozdel'te alkoholy podl'a umiestnenia — OH skupiny na atome uhlika a tiez podl'a
poctu — OH skupin.
Napiste priklady vzorcov jednoduchych alkoholov a pomenujte ich.
Vymenujte niektoré vlastnosti alkoholov.
Uved'te priklady pripravy a pouzitia alkoholov.
Uved'te priklady vlastnosti a pouzitia fenolov.
V.5.7 Opisat’ vlastnosti, pripravu a pouzitie aldehydov a ketonov
e Vysvetlite rozdiel medzi aldehydmi a ketonmi.
e Uved'te priklady pripravy jednoduchych aldehydov a ketonov oxidaciou alkoholov.
e Pomenujte jednoduché karbonylové zluceniny.
e ZapiSte reakénymi schémami oxidaciu aredukciu jednoduchych aldehydov
a ketonov.
e Uvedte vlastnosti a moznosti pouzitia formaldehydu, acetaldehydu, benzaldehydu a
acetonu.
V.5.8 Vysvetlit’ vlastnosti, pripravu a pouzitie karboxylovych kyselin
e Opiste pripravu karboxylovych kyselin oxidaciou priméarnych alkoholov.
e Uved'te priklady karboxylovych kyselin, opiste ich vlastnosti a pouZitie.
V.5.9 RozliSit’ na ziaklade vzorca funkéné a substituéné derivaty karboxylovych kyselin
a vysvetlit’ ich vlastnosti.
e Vysvetlite rozdiel medzi funkénymi a substituénymi derivatmi karboxylovych
kyselin.
e Charakterizujte funkéné a substituéné derivaty karboxylovych kyselin auvedte
priklady.
Chemickou rovnicou zapiste pripravu soli karboxylovej kyseliny neutralizaciou.
Napiste reakciu karboxylovej kyseliny a alkoholu a pomenujte produkt esterifikacie.
Uved’te priklady pouzitia soli a esterov karboxylovych kyselin.
Vymenujte charakteristické skupiny v hydroxykyselinaich a aminokyselinach a
napisSte vSeobecné vzorce.
Vymenujte niektoré hydroxykyseliny, uved'te ich vlastnosti a priklady pouzitia.
e Vysvetlite biologicky vyznam a-aminokyselin.
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V.6 MAKROMOLEKULOVE LATKY
Obsah

Makromolekulové latky - zakladné pojmy, klasifikacia polymérov, zloZenie, Struktira a
vSeobecné vlastnosti polymérov.

Polymerizacia — plasty pripravené polymerizaciou.

Polykondenzacia — plasty pripravené polykondenzaciou.

Polyadicia — plasty pripravené polyadiciou.

Vyznam a pouZitie plastov, likvidacia odpadu z plastov a Zivotné prostredie. Silikony.

Poziadavky na vedomosti a zru¢nosti

V.6.1 Vysvetlit' pojem makromolekulové litky a uviest’ priklady makromolekulovych
latok.

e Opiste zdkladné stavebné castice makromolekulovych zlicenin (na konkrétnom
priklade).

e Vymenujte aspon tri priklady makromolekulovych latok

e Vysvetlite rozdiel medzi prirodnymi a syntetickymi polymérmi.

V.6.2 Poznat vyznam pojmov monomér, polymér, polymerizacia, polykondenzacia,
polyadicia.

¢ Vysvetlite pojmy monomér a polymér.

e Charakterizujte polymerizaciu, polykondenzaciu a polyadiciu.

e Vysvetlite rozdiel medzi polymerizaciou a polykondenzaciou.

V.6.3 Vediet’ rozdelit’ plasty podla spravania sa pri zahrievani.

e Vysvetlite rozdiel medzi reaktoplastom a termoplastom.

e Vysvetlite, na zéklade chemického zlozenia monoméru, rozdiel medzi plastom
pripravenym polymerizaciou a pripravenym polykondenzaciou.

V.6.4 Poznat’ vS§eobecné vlastnosti, vyznam a pouZzitie plastov.

e Vymenujte vSeobecné vlastnosti plastov.

e Urcte vyhody a nevyhody plastov.

e Vymenujte zédkladné vlastnosti a pouzitie tychto plastov: PE, PP, PVC, PTFE, PS,
PVAC, PMMA, PES, nylon, silon, fenoplasty, aminoplasty, epoxidové Zzivice,
silikony.

V.6.5 Poznat’ a uvedomovat’ si negativny vplyv plastov na Zivotné prostredie.
e Opiste negativny vplyv odpadov z plastov z hl'adiska ochrany zivotného prostredia.

V.7 HETEROCYKLICKE ZLUCENINY
Obsah

Heterocyklické zluceniny - vlastnosti a rozdelenie.
Pyrol, pyridin, purin — vyznam, vyskyt, stavebné zlozky biologicky vyznamnych latok.

Poziadavky na vedomosti a zru¢nosti

V.7.1 Charakterizovat’ heterocyklické zluceniny.

e Vysvetlite Struktiru a zlozenie heterocyklickych zlucenin.
V.7.2 Vysvetlit’ vyznam pojmu heteroatom.

e Vysvetlite pojem heteroatom.

e Uved'te priklady heteroatomov.
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V.7.3 Poznat’ kritéria rozdelenia heterocyklickych zlicenin.
e Rozdelte heterocyklické zluceniny podl'a velkosti cyklu a podl'a druhu heteroatému.
V.7.4 Poznat’ vyznam a vyskyt heterocyklickych zli¢enin najmé v biologicky vyznam-
nych latkach (pyrol, pyridin, purin).
e Vymenujte biologicky vyznamné latky, v ktorych sa vyskytuji heterocyklické
zluceniny.
e Vymenujte stavebné zlozky biologicky vyznamnych latok

V.8 PRIRODNE LATKY
Obsah

Prirodné latky a zloZenie Zivych organizmov, chemické znaky Zivych sustav.
Lipidy — charakteristika, klasifikacia, vlastnosti a biologicky vyznam.

Sacharidy — charakteristika, klasifikacia, vlastnosti a biologicky vyznam.
Bielkoviny — charakteristika, klasifikacia, vlastnosti a biologicky vyznam.
Nukleové kyseliny — charakteristika, klasifikacia, vlastnosti a biologicky vyznam.

Poziadavky na vedomosti a zruc¢nosti

V.8.1 Poznat’ zikladné zloZenie Zivych organizmov a chemické znaky Zivych sustav.
e Rozdel'te prirodné latky.
e Vymenujte primarne biogénne prvky.
e Uved'te priklady skupin prirodnych latok.
e Vymenujte a opiste chemické znaky zivych sustav.
V.8.2 Poznat’ zloZenie, vlastnosti a klasifikaciu lipidov.
e Rozdel'te lipidy podl'a zlozenia, skupenstva a povodu.
e Vysvetlite zloZenie lipidov a napiste vzorec glycerolu, kyseliny palmitove;j, stedrovej
a olejove;.
Napiste chemicku rovnicu esterifikécie glycerolu.
Vymenujte vlastnosti tukov a olejov a vysvetlite pri¢inu ich rozdielneho skupenstva.
Vysvetlite podstatu Zltnutia tukov.
Vysvetlite hydrolyzu tukov a pomenujte produkty hydrolyzy v kyslom / zasaditom
prostredi.
e Chemickou rovnicou zapiste alkalickt hydrolyzu triacylglycerolu.
e Vymenujte funkcie lipidov.
V.8.3 Opisat’ zloZenie, vlastnosti, klasifikaciu a biologicky vyznam sacharidov.
e Vymenujte funkcie sacharidov a rozdel'te ich.
e Napiste skratenu formu chemickej rovnice fotosyntézy a vlastnymi slovami vyjadrite
vyznam tejto reakcie.
e Vymenujte najddlezitejSie monosacharidy, disacharidy a polysacharidy.
e Opiste vyskyt, vyznam a pouzitie sacharidov.
V.8.4 Opisat’ zloZenie, vlastnosti, klasifikaciu a biologicky vyznam bielkovin.
Pomenujte zakladné stavebné jednotky bielkovin.
Definujte aminokyseliny a zapiSte ich v§eobecny vzorec.
Vysvetlite a zapisSte vznik peptidovej véizby.
Vymenujte funkcie bielkovin.
Uvedte, akym sposobom mozno odstranit’ biologicku aktivitu bielkovin.
V.8.5 Opisat’ zloZenie, vlastnosti, klasifikaciu a biologicky vyznam nukleovych kyselin.
e Uved'te biologicku funkciu nukleovych kyselin.
e Vysvetlite rozdiely v Strukture, zlozeni a funkcidch DNA a RNA.
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V.9 ZAKLADY BIOCHEMIE
Obsah

Biochémia a jej miesto v systéme chemickych vied, rozdelenie a vyznam biochémie.
Chemické deje v zivych sustavach, metabolizmus, metabolické drahy

Enzymy — vyznam enzymov pre priebeh chemickych reakeii v Zivych organizmoch,
Specifickost’ ucinku, rozdelenie enzymov.

Vitaminy — charakteristika, klasifikacia, vlastnosti a biologicky vyznam.

Hormoény — endokrinna sistava, endokrinné zl’azy, najdoélezitejSie hormony, vplyv na
organizmus.

Alkaloidy — fyziologicky ucinok, toxikomania, niektoré alkaloidy.

Ziklady metabolizmu sacharidov, lipidov a bielkovin.

Poziadavky na vedomosti a zru¢nosti

V.9.1 Chapat’ miesto biochémie v systéme chemickych vied, rozdelenie a vyuzitie
biochémie.
e Zarad’te biochémiu do systému chemickych vied.
e Rozdelte biochémiu
e Vymenujte oblasti, v ktorych sa vyuziva biochémia
V.9.2 Poznat’” chemické deje vzivych sustavach, chapat’ pojem metabolizmus
a metabolicka draha
e Opiste chemické deje prebiehajuce v zivych ststavach.
e Vysvetlite pojem metabolizmus, metabolické drdha
e Popiste katabolizmus a anabolizmus, uved'te priklady.
V.9.3 Poznat’ vyznam enzymov pre priebeh chemickych reakcii v Zivych organizmoch,
uvedomit’ si Specifickost’ ich ucinku.
e Opiste funkcie a mechanizmus posobenia enzymov pri chemickych reakciach
v zivych organizmoch.
e Vymenujte faktory, ktoré ovplyviiujua ¢innost’ a u€inok enzymov.
e Uvedte priklady enzymov.
V.9.4 Poznat’ vlastnosti, klasifikaciu a biologicky vyznam vitaminov.
e Vysvetlite biologicku funkciu vitaminov.
Rozdel'te vitaminy podl’a ich rozpustnosti.
Vymenujte zdroje vitaminov.
Vysvetlite pojmy avitamin6za, hypovitamindza a hypervitamindza.
Opiste prejavy nedostatku vitaminov (A, C, D, E, K, skupiny B).
e Spracujte referat o vitaminoch.
V.9.5 Poznat’ zikladni funkciu endokrinnej stistavy a endokrinnych Zliaz, vymenovat’
niektoré endokrinné ZPazy a hormdny, ktoré produkuju.
e Opiste regulacny uc¢inok hormoénov.
e Uvedte priklady endokrinnych Zliaz a hormoénov, ktoré produkuju.
e Opiste prejavy nedostatku a nadbytku niektorych hormoénov.
V.9.6 Poznat fyziologicky ucinok niektorych alkaloidov.
e Vymenujte niektoré alkaloidy a uved’te ich prirodné zdroje.
e Opiste negativne fyziologické ucinky niektorych alkaloidov na l'udsky organizmus
(nebezpecenstvo navyku).
V.9.7 Uvedomit’ si negativne dosledky toxikomanie pre ¢loveka i spolo¢nost’.
e Spracujte referat o toxikomanii.
V.9.8 Poznat’ zaklady metabolizmu sacharidov, lipidov a bielkovin.
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e Opiste metabolizmus sacharidov.
e Opiste metabolizmus lipidov.
e Opiste metabolizmus bielkovin.

V.10 CHEMIA BEZNEHO ZIVOTA A CHEMICKY PRIEMYSEL
Obsah

Lieciva, mydla a distiace prostriedky, kozmetika, pesticidy, hnojiva, vybusSniny a pyro-
technika.

Chémia a Zivotné prostredie.

Druhy chemickych vyrob.

Poziadavky na vedomosti a zruc¢nosti

V.10.1 Poznat’ zakladni charakteristiku, u¢inky a pouZitie lieciv, pesticidov, hnojiv.
e Vysvetlite ulohu lie¢iv, principy ich triedenia, u¢inky a pripadné neziaduce dosledky.
e Vysvetlite vyznam pesticidov a hnojiv, ich zékladné a najdolezitejSie zlozky a
pouZzitie.
e Opiste zasady bezpecnosti pri skladovani, manipulacii a aplikacii pesticidov a hnojiv
s dosahom na ochranu zivotného prostredia.
V.10.2 Poznat’ zikladné zloZenie mydiel a Cistiacich prostriedkov a princip ich u¢inku.
e Vymenujte zékladné zlozky mydiel a Cistiacich prostriedkov.
e Vysvetlite princip u¢inku mydiel a Cistiacich prostriedkov.
V.10.3 Vediet’ sa orientovat’ v roznych druhoch kozmetiky, jej pouzivani podPa niavodu
s dosahom na zdravie a krasu.
e Charakterizujte kozmetické vyrobky, ich rozdelenie a pouzitie.
e Zddvodnite nutnost’ navodov na pouzivanie kozmetickych vyrobkov a lieciv.
e Urcite z etikety na konkrétnom vyrobku zlozky, ktoré mézu negativne ovplyvnit
zdravie uzivatela (laky na vlasy, farby na vlasy, krémy...).
V.10.4 Poznat’ zasady bezpecnej manipulicie s vybuSninami a pyrotechnikou a
uvedomovat’ si negativne dosledky ich neodborného pouzivania.
e Uvedte priklady u¢innych latok vo vybusninach.
e Vysvetlite prakticky vyznam tidajov na explozivnych vyrobkoch.
e Opiste zasady bezpecnej manipuléacie s vybusninami a pyrotechnikou.
e Opiste mozné nasledky neodborného zaobchadzania s vybuSninami a pyrotechnikou.
V.10.5 Chapat’ a uvedomovat’ si vzt'ah chémie a Zivotného prostredia.
e Vysvetlite vplyv chémie na Zivotné prostredie a ich vzajomny vzt'ah..
e Uved'te 3 priklady pozitivneho vplyvu chémie na zivotné prostredie.
e Uved'te 3 priklady negativneho vplyvu chémie na Zivotné prostredie.
V.10.6 Poznat’ priemyselné odvetvia patriace do chemickej vyroby.
e Uved'te aspoil 10 surovin, ktoré spracovava chemicky priemysel.
e Vymenujte najddleZzitejSich vyrobcov lieciv na Slovensku.
e Vymenujte najvyznamnejSie podniky chemického priemyslu v SR a prirad’te im
sortiment vyroby.
e Opiste perspektivy chemickej vyroby u nas i vo svete.
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ODPORUCANIA NA VYUZITIE VZDELAVACIEHO STANDARDU

Vzdelavaci Standard z chémie s exemplifikacnymi ulohami ma zvolenou koncepciou
a spodsobom spracovania plnit’ viacero funkcii. Z hl'adiska ocakavaného prinosu Standardu pri
zvySovani kvality vzdeldvania je podstatnd jeho regulativna funkcia pri riadeni vychovno-
vzdelavacieho procesu a kontrole jeho vysledkov.

Vzdelavaci Standard maé spravidla Siroky okruh pouZivatel’ov. NajcastejSim
a najdolezitejSim pouzivatelom vzdelavacieho Standardu z chémie je ucitel’ chémie, ale aj
ucitel’ iného ucebného predmetu, ktory ma urcity medzipredmetovy vzt'ah k chémii.

Pre vyucujuceho chémie predstavuje vzdeldvaci Standard z chémie zékladny vychodiskovy
material na vypracovanie Casovo-tematického planu na cely Skolsky rok stym, ze vyuzije
odporu¢ania na zostavenie Struktary obsahu uciva spolu s jeho casovou dotaciou podla
ucebnych osnov.

Zaroven treba v sulade so vzdeldvacim Standardom planovat’® materidlno-technické
vybavenie na demonstracné a ziacke pokusy a laboratdrne prace. Na zabezpecenie kvalitnej
realizacie jednotlivych poloziek vzdelavacieho Standardu z chémie je potrebna spolupraca aj
s ucitelmi inych predmetov (najmi fyziky, matematiky a ekolodgie), ¢o si treba uvedomit
a zohl'adnit’ uz pri planovani vychovno-vzdelédvacej ¢innosti.

Ucitelia a predmetové komisie chémie by mali vzdeldvaci Standard vyuzit pri
navrhovani rozsahu vyucovania chémie v u¢ebnom plane skoly, pri adaptécii ucebnych osnov
a d’alSich dokumentov na vyucovanie chémie na podmienky Skoly, pri stanovovani cielov
vyuCovania chémie so zretelom na poziadavky v Standarde ako ciastkové ciele, pri vybere
metdd, prostriedkov a organizaénych foriem priebezného, tematického a komplexného
overovania a hodnotenia vedomosti a zru¢nosti Ziakov.

Vedenie Skoly by malo utvorit’ vhodné podmienky na zvladnutie Standardu, kontrolovat’
dosiahnuté vysledky a na ich zdklade odporucat’ upravy v obsahu vzdelavania a spdsobov jeho
spristupiiovania tak, aby Standard na primeranej trovni zvladla véc¢sina Ziakov.

Metodici a inSpektori by mali planovite poskytovat odborno-metodickii pomoc pri
zabezpecovani plnenia poziadaviek Standardu, pri tvorbe meracich prostriedkov a hodnoteni
ucebnych vysledkov Ziakov.

Vzdelavaci $tandard moze slazit' aj Ziakom a ich rodi¢om. Ziakom na to, aby vedeli,
aké vedomosti a zrucnosti maju zavézne ziskat’, rodicom z dovodu moznosti zainteresovane sa
podiel'at’ na usmerfiovani prace ziaka a sledovat’ jeho vykony, a zaroven pozadovat’, aby Skola,
bez ohl'adu na zvoleny vzdelavaci program alebo Specifické ciele, poskytla v chémii
projektované Standardné vzdelanie.

Vzdelavaci Standard by mali poznat’ ucitelia zakladnych $kol, i potencialni odberatelia
absolventov SOS a §tudijnych odborov SOU — §tatni & sikromni zamestnavatelia, d’alej autori
ucebnic, ucebnych pomodcok a prostriedkov na meranie vysledkov vzdelavania.
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