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Matematika
Ciele

Cielom vyucovania matematiky na vSetkych stupfioch vzdeldvania je ziskanie
pozitivneho vztahu k matematike. Hlavnym cielom matematiky v strednych odbornych
ucilistiach (SOU) je poskytnut’ ziakom matematicky zaklad — vedomosti a zru¢nosti potrebné
pre uspesné zvladnutie odbornych predmetov prislusného ucebného odboru. Absolvent
ucebnych odborov SOU by mal nadobudnit’ vedomosti z oblasti algebry, planimetrie a
stereometrie. Pri zvlddani uciva matematiky by sa mal obozndmit' a naucit’ nardbat
s dostupnymi informacnymi technologiami. Tematickym zameranim obsahu jednotlivych
uloh by mal ziskavat’ pozitivny vztah k prirode a naucit’ sa reSpektovat’ I'udské prava.

Student si osvoji pojmovy aparat, vztahy a suvislosti, niektoré postupy a &innosti pri
rieSeni Uloh z praxe. Nauci sa vyuzivat’ vypoctovu techniku pri rieSeni matematickych tloh
(zavisi od moznosti a podmienok Skoly). Nauci sa logicky mysliet, argumentovat’ a tvorivo
pristupovat’ pri rieSeni problémov a prezentacii svojich tvah a postupov.

Obsah

Obsah matematiky na SOU nadvédzuje na vzdelavanie ziskané v zékladnej Skole.
Vedomosti, ktoré tu Studenti ziskaji tvoria zaklad pre dalSie vzdelavanie, ale podla
sksenosti pedagdgov je potrebné ich zopakovat’, prehibit’ a doplnit. Tejto problematike sa
odportca venovat’ v prvom polroku prvého ro¢nika. Na zaciatku kazdého tematického celku
je Cas ur€eny na zopakovanie a precvicenie vstupnych vedomosti.

V tematickom celku Zhrnutie, prehibenie a doplnenie u¢iva ZS sa kladie doraz na
zopakovanie vlastnosti realnych ¢Cisel, prehlbuji sa poctové operdcie s mocninami
s celoCiselnym exponentom a s odmocninami, dopliiuju sa zdkladné uc¢ivo z teérie mnozin a
intervaly.

Precvituju sa zruénosti v podtovych operaciach s vyrazmi. Studenti sa naudia riesit
rozne typy linearnych rovnic a nerovnic. NerieSia sa zlozité rovnice a nerovnice, ale doraz sa
kladie na ziskanie kvalitnych zru¢nosti pri rieSeni rovnic a nerovnic.

Pri ziskavani vedomosti a zrucnosti z oblasti Funkcie sa zameriava na grafické
znazoriovanie elementarnych funkcii a urcovanie ich vlastnosti ¢itanim z grafov.

V geometrii sa predovSetkym buduje arozvija priestorovd predstavivost. RieSia sa
ulohy z praxe.

Pocty hodin v jednotlivych zékladnych tematickych celkoch su orientacné. Pre ucebné
odbory s vysSou hodinovou dotaciou je ista ¢ast’ hodin vyclenend pre rozsirujice ucivo, do
ktorého sadm ucitel, resp. predmetova komisia zaradi jednotlivé témy podla potrieb
konkrétneho u€ebného odboru. Vyucujici si méze v ramei rozsirujuceho uciva zvolit’ aj témy
podrla vlastného vyberu s prihliadnutim na u¢ebné odbory a ich zameranie. Hodiny urcené pre
roz§irujuce ucivo mozno tak vyuzit' jednak na posilnenie tematickych celkov zékladného
uc¢iva matematiky, jednak na spristupnenie niektorych tém rozSirujiceho uciva. Zakladné
ucivo je povinné pre vsetky odbory Studia.

Ucebné osnovy z matematiky st tvorené pre hodinovu dotaciu 3 hodiny pocas Studia
na strednom odbornom ucilisti.

Planovany pocet tyzdnov v jednom Skolskom roku je 33, v tretom ro¢niku 30.
V kazdom ro¢niku st 4 hodiny planované na pisanie a analyzu pisomnych préac.



Predmetovad komisia rozhodne o zaradeni jednotlivych tematickych celkov do
ro¢nikov.

Prehlad tematickych celkov

Orienta¢ny pocet hodin

1. | Zhrnutie, prehlbenie a doplnenie u¢iva zo ZS 18

2. | Vyrazy, funkcie, rovnice a nerovnice 38

3. |Planimetria 15

4. | Stereometria 13

5. | Pisomné¢ prace 12

6. |Rozsirujice ucivo v zé&vislosti od odboru
Spolu 96




1. Zhrnutie, prehibenie a doplnenie ugiva ZS 18 hodin

Ciele:

» Zapisat a urCit mnozinu vymenovanim prvkov alebo udanim charakteristicke;j
vlastnosti.

» Vediet urCit podmnozinu mnoziny, zjednotenie a prienik mnozin; znazornit’ mnoziny
pomocou Vennnovych diagramov (jednoduché priklady), zndzornit’ ¢iselné mnoziny a
operacie s nimi na ¢iselnej osi

» Zoznamit sa s mnozinou vsetkych redlnych cisel. Poznat' vSetky jej podmnoziny
(iracionalne, raciondlne, celé, prirodzené Cisla)

» Poznat’ zakladné vlastnosti redlnych ¢isel a operacie s nimi
» Pocitat’ s percentami, vediet’ pouzivat’ percentd, urocenie

» Chépat pojem absolutnej hodnoty, vediet’ ju znazornit’ na Ciselnej osi, urcit’ absolutnu
hodnotu celého cisla a riesit’ jednoduché priklady s absolttnou hodnotou

» Poznat’ pojem interval, vediet vymenovat’ a popisat’ vSetky druhy intervalov, vediet
robit’ zjednotenie a prienik intervalov

» Rozoznat’ pojmy prvocislo, zlozené Cislo, parne a neparne Cislo; vediet’ urcit’ delitele
a ndsobky ¢isel; poznat’ kritéria delitelnosti ¢islami 2, 3, 4, 5, 6, 10, 100

[ 24

» Urcit rozklad na stcin prvocinitel'ov; najvacsi spolocny delitel’ a najmensi spolo¢ny
nasobok, tieto poznatky aplikovat’ pri rieSeni slovnych tloh

» Spravne rieSit ulohy s mocninami s prirodzenym exponentom a celoCiselnym
exponentom.

» Vediet urcit hodnotu odmocniny

» Vediet zapisat’ ¢isla v tvare a. 10", kden € Z, 1<a <10

Obsah:

Mnoziny, prvok mnoziny, zékladné spdsoby urcovania mnozin, podmnozina, zapis
mnozin, prdzdna mnozina, po¢et prvkov mnoZziny, rovnost mnoZzin, zjednotenie a prienik
mnozin, Vennove diagramy.

Prirodzené Cislo, celé Cislo, poctové operacie s celymi Cislami, ¢iselnd os, zndzorovanie
celych ¢isel, absolutna hodnota celého ¢isla.

Desatinné ¢islo, zlomok, zapis zlomku pomocou desatinného ¢isla a naopak, usporiadanie
racionalnych ¢isel podla velkosti, poCtové operacie s racionalnymi Cislami, kréatenie
a rozSirovanie zlomkov, zdkladny tvar zlomku, zmieSany tvar zlomku, zlozeny zlomok,
premena jednotiek, percenta.

Redlne c¢islo, odmocnina, nekonecno, interval, zéapis intervalov, zjednotenie a prienik
intervalov.

Cislo, ¢islica (cifra), ciferny sucet, prvocislo, zlozené ¢islo, znaky delitel'nosti, rozklad na
sucin prvocinitel'ov, nasobok, delitel’, najmensi spolo¢ny ndsobok, najvacsi spolocny delitel’.

Mocnina, exponent, zdklad mocniny, odmocnina, mocniny s prirodzenym a celoCiselnym
exponentom, po¢tové operacie s mocninami, zapis ¢isel v tvare a . 10", kde neZ, 1< a <10.



2. Vyvrazy, funkcie, rovnice a nerovnice 38 hodin

Vyrazy 13 hodin

Ciele:
» Vediet zapisat’ vyraz, ur€it hodnotu vyrazu
» Vykonavat’ poctové operacie s vyrazmi
» Upravit’ vyraz na sucin vynimanim pred zatvorku
» Vediet upravit’ vyraz pomocou vzorcov (a+ b)?; a* —b*
» Vediet urcit’ defini¢ny obor lomeného vyrazu

» Rozsirovat’, kratit’, sCitovat’, od¢itovat’, nasobit’ a delit’ lomené vyrazy

Obsah:

Vyraz, Ciselny vyraz, konStanta, premennd, vyraz s premennou, obor definicie vyrazu,
hodnota vyrazu, prevrateny vyraz, po¢tové operacie s celistvymi vyrazmi, rozklad na sucin
vynimanim pred zatvorku, pouZitie vzorcov (a+b)?’; a® — b’ lomeny vyraz, kratenie
a rozSirovanie lomenych vyrazov, poctové operacie s lomenymi vyrazmi, Gprava vyrazov.

Linearne funkcie, linearne rovnice a nerovnice 15 hodin

Ciele:

» Opisat’ zakladné vlastnosti linedrnej funkcie (defini¢ny obor, obor funkénych hodnot,
monotonnost’ funkcie)

» Vypocitat' funkéni hodnotu v danom bode; vediet vypocitat' siradnice priesecnikov
funkcie so suradnicovymi osami

» Zostrojit’ graf konsStantnej funkcie, funkcie priamej umernosti a linearnej funkcie
» Zo slovnej tlohy vediet napisat’ predpis funkcie a Citat’ z grafu funkcie

» Ekvivalentnymi Upravami riesit’ linedrne rovnice; riesit’ linedrne rovnice s neznamou
v menovateli

Riesit’ linedrne nerovnice a zapisat’ mnozinu rieseni
Vyjadrit’ neznamu zo vzorca
Vediet riesit’ stistavu nerovnic s jednou nezndmou

Efektivne vediet riesit’ sustavy dvoch linearnych rovnic s dvoma nezndmymi

v Vv Vv Vv Vv

Matematizacia slovnej ulohy, riesit' rozne typy slovnych tloh veducich k rieSeniu
rovnic, nerovnic a ich sustav

Obsah:

Linearna funkcia, konStantna funkcia, funkcia priamej umernosti, predpis funkcie, graf
funkcie, nulovy bod, defini¢ny obor funkcie, obor funkénych hodnoét, rastiica a klesajuca
funkcia, ¢itanie z grafu, vyuzitie poznatkov o linearnych funkciéach pri rieseni slovnych tloh.



Linearna rovnica, linedrna nerovnica, ekvivalentné Upravy, defini¢ny obor rieSiteI'nosti
rovnice, mnozina rieSeni rovnice, skiiSka spravnosti, vyjadrenie nezndmej zo vzorca, sustava
dvoch linearnych rovnic s dvoma neznamymi, dosadzovacia metoda, s¢itacia metoda, sustava
linearnych nerovnic, grafické rieSenie sustavy dvoch linedrnych rovnic, slovné tlohy typu
zmesi, spolo¢nd praca, pohyb, percenta.

Kvadratické funkcie, kvadratické rovnice 8 hodin

Ciele:
» Nacrtnit’ graf kvadratickej funkcie, vypocitat’ prieseniky s osami
» Vypocitat’ vrchol paraboly

» Urcit’ defini¢ny obor, obor funkénych hodndt a monoténnost’ funkcie

Obsah:

Kvadratickda funkcia, ¢leny kvadratickej funkcie, graf kvadratickej funkcie (parabola),
defini¢ny obor a obor funkénych fodndt, monoténnost’, vlastnosti funkcie v zévislosti od
hodnoty a, ¢, vrchol paraboly, rieSenie kvadratickej rovnice pomocou disriminantu.

Funkcie nepriamej imernosti 3 hodiny

Ciele:
» Poznat’ zdkladné vlastnosti funkcie nepriamej umernosti

» Naclrtnut’ graf nepriamej umernosti

Obsah:

Nepriama umernost’, graf funkcie nepriamej umernosti (hyperbola), defini¢ny obor a obor
funkénych hodnot, monoténnost, vyuzitie poznatkov pri rieSeni slovnych uloh.

Goniometrické funkcie 5 hodin

Ciele:

» Urcovat’ uhly v stupniovej a oblukovej miere; premienat’ stupne do oblukovej miery a
opacne

» Poznat a vediet urcit’ hodnoty funkcie sinus, kosinus
» Orientovat’ sa a znazoriiovat’ uhly na jednotkovej kruznici

» Nacrtnut’ graf funkcie sin x, cos x a ur€it’ ich vlastnosti

Obsah:

Stupiiova miera, oblukova miera, jednotkova kruznica, kvadranty, funkcie sin x, cos x,
defini¢ny obor, obor funkénych hodndt, monoténnost’ funkcie.



3. Planimetria 15 hodin

Ciele:

» Pri rieSeni uloh vyuzivat vlastnosti trojuholnika, vediet vypocitat obvod a obsah
trojuholnika

» Poznat’ a vediet vyuzivat Pytagorovu vetu; riesit’ pravouhly trojuholnik aj pomocou
goniometrickych funkcii

Riesit’ ulohy na zdklade zhodnosti a podobnosti trojuholnikov
Zostrojit’ vpisanu a opisant kruznicu trojuholniku
Vediet riesit’ tlohy na obvody a obsahy Stvoruholnikov, pravidelnych n-uholnikov

Vediet’ riesit’ tlohy na obsahy kruhu, dizku kruZnice a jej Gasti

v Vv v v v

Ovladat’ pojmy: tetiva, obluk, vysek, medzikruzie

Obsah:

Vlastnosti trojuholnika, vnuatorné uhly trojuholnika, vySka trojuholnika, taznice
trojuholnika, tazisko, stredné priecka, pravouhly trojuholnik, Pytagorova veta, goniometrické
funkcie ostrého uhla, zhodnost a podobnost’ trojuholnikov, pomer podobnosti, vpisana
a opisana kruznica trojuholniku, obvod a obsah trojuholnika.

Obvod a obsah $tvorca, obdiznika, kosostvorca, kosodiznika, lichobeZnika, kruhu a asti
kruhu; tetiva, kruznicovy obluk, vysek, medzikruzie; obvody a obsahy pravidelnych
mnohouholnikov.

4. Stereometria 13 hodin

Ciele:
» Urcit vzajomnu polohu dvoch priamok, priamky a roviny a dvoch rovin

» Pocitat’ objemy a povrchy kocky, kvadra, kolmych hranolov, valca, ihlana, kuzel'a a
gule

Obsah:

Bod, priamka, rovina, vzdjomna poloha dvoch priamok, priamky a roviny a dvoch rovin,
rovnobezky, roznobezky, mimobezky.

Objem a povrch hranatych telies: kolmy hranol, kvéader, kocka, ihlan. Objem a povrch
rotacnych telies: valec, kuzel’, gul'a; premena jednotiek dlzky, obsahu a objemu.

5. Pisomné prace 12 hodin




6. RozSirujuce ucivo

Kvadratické rovnice
Ciele:
» Efektivne riesit’ vSetky typy kvadratickych rovnic
» Poznat’ a aplikovat’ vzt'ahy medzi korenimi a koeficientmi kvadratickej rovnice

» Rozlozit’ na sucin kvadraticky trojélen

Obsah:

Kvadratickd rovnica, rieSenie kvadratickej rovnice upravou na Stvorec, rieSenie
kvadratickej rovnice pomocou diskriminantu, koeficienty kvadratickej rovnice, korene
kvadratickej rovnice asuvis ich poctu s hodnotou diskriminantu, vztahy medzi korefimi
a koeficientami.

Trigonometria
Ciele:

» 'V prikladoch aplikovat’ sinusovi a kosinusovt vetu pri vypoctoch uhlov a stran
vSeobecného trojuholnika.

Obsah:

Vnutorné uhly trojuholnika, strany trojuholnika, funkcia sin x, cos x, sinusova veta ,
kosinusova veta.

Objem a povrch zrezanych telies
Ciele:
» Vypocitat’ objem a povrch zrezaného ihlana a kuzel'a

» Vypocitat objem a povrch Casti gule: gulovy odsek, gul'ova vrstva, gul'ovy vrchlik
a gulovy pés

Obsah:

Zrezany ihlan, zrezany kuzel’, gul'ovy odsek, gul'ova vrstva, gul'ovy vrchlik, gul'ovy pas.

Kombinatorika

Ciele:
» Riesit’ jednoduché kombinatorické tilohy systematickym vypisovanim moznosti

» Poznat’ pojem faktoridl a vediet’ pocitat’ s faktorialmi



» Riesit’ zlozitejSie kombinatorické ulohy rozlozenim na jednoduchsie tlohy vyuzitim
kombinatorického pravidla suctu a sucinu alebo pomocou zakladnych vzorcov pre
vypocet variacii, permutacii a kombindcii

Obsah:

Faktoridl, kombina¢né ¢islo, variacie, permutacie, kombindcie, kombinatorické pravidlo
suctu a sucinu, Pascalov trojuholnik.

Pravdepodobnost’
Ciele:

» Vediet aplikovat’ zakladny vzorec pre vypocet pravdepodobnosti javu, ktorého pocet
je mozné urcit’ jednoduchym vypoctom alebo kombinatorickou uvahou
Obsah:

Jav, pravdepodobnost’ javu, nahodny jav, isty jav, nemozny jav, opacny jav.

Statistika
Ciele:

» Na konkrétnych prikladoch vediet urcit' Statisticky subor, Statisticky znak a
Statisticku jednotku, rozsah Statistického suboru

» Vediet vypocitat’ aritmeticky priemer a vazeny aritmeticky priemer

» Vykonat’ triedenie Statistického suboru podla kvalitativneho alebo kvantitativneho
znaku

» Tabul'kovo spracovat’ pocetnost’, relativnu pocetnost’ aj v percentach.
» Graficky znazornit’ pocCetnost’ — histogramom

» Urcovat v Statistickom stibore modus a median.

Obsah:

Statisticky subor, $tatisticky znak, kvalitativne znaky, kvantitativne znaky, rozsah
Statistického suboru, absolitna pocetnost’, relativna pocetnost, aritmeticky priemer, vazeny
aritmeticky priemer, modus, median, tabul’ka rozdelenia poCetnosti, histogram.



