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UvoD

Vzdelavaci &tandard z fyziky pre stredné odborné udilidtia strojroénym &udiom je zakladny
pedagogicky dokument, uré¢eny spolu s ucebnymi planmi au¢ebnymi osnovami na riadenie aregulaciu
vychovy avzdelavania v u¢ebnom predmete fyzika. Je pouzitelny pre v3etky stredné odborné ucilistia
strojrocnym &udiom bez rozdielu ucebného odboru. Jeho funkciou je zabezpecit', aby kazdé stredné
odborné uciliste strojroénym Stadiom bez ohl'adu na svoj vzdelavaci program, Specifické ciele ¢i
zriad’'ovatel’a, poskytlo Ziakom kvalitné Standardné vieobecné vzdelanie.

Vychodiskom pre tvorbu &andardov boli novovytvorené ucebné osnovy fyziky pre stredné
odborné weiligia s trojrocnym &udiom, schvélené slicasne so vzdelavacim Standardom.

Zmyslom vzdelavacieho Standardu z fyziky pre stredné odborné uciligtia s trojrocnym Stadiom je
koordinovat’ v najnutnejSej miere rozsah a Uroven vyucovania tohto predmetu tak, aby sa neobmedzovala
osobnost’ ucéitela a aby sa neobmedzoval ngjméa jeho tvorivy pristup k vyucovaniu.

Predkladany &tandard sa nezaoberd metodikou vyucovania ani jeho ¢asovym harmonogramom, ¢i
hodinovou dotéciou jednotlivych tematickych celkov. Je to predioha, ktora uréuje Groven, rozsah a hibku
vedomosti. Autori predpokladaju, Ze vzdelavacie &tandardy z fyziky sa budd pravidelne upravovat),
pricom z&kladom Uprav budi konkrétne skisenosti zo strednych 3kél.



1. FYZIKALNE VELICINY A JEDNOTKY

Poziadavky na vedomosti azru¢nosti v tomto tematickom okruhu maju vSeobecnl plathost’. Realizuju
a konkretizuju sa v prislusnych ¢astiach uciva v rozsahu cel ého Standardu.

OBSAH
Fyzikalna veli¢ina ajg jednotka. Medzinarodné ststava jednotiek. Skalarne a vektoroveé fyzikane veliciny.

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOST!I

1.1 Rozlisit fyziké&lnu veli¢inu a fyzikalnu jednotku.
Z danych pojmov vyberte postupne fyzikdlne deje, veli¢iny, jednotky : rovnomerny pohyb, teplota,
striedanie dni anoci, eektricky prad, volt, zatmenie Sinka, vyparovanie kvapaliny, réadioaktivita, objem,
sekunda, meter, diha na oblohe.
1.2 Rozhodnut’ o dangj jednotke ¢i patri do sustavy Sl, ¢i je zakladna alebo odvodena.
Zarad'te fyzikalnu jednotku v ststave Sl : ampér, meter, kilogram, kelvin, meter za sekundu, watt, mintta...
1.3 Previest’ ndsobné jednotky na zakladné a naopak.
Preved'te fyzikalne jednotky na fyzikélne jednotky uvedené v zétvorke: 5,6 km (m), 2 A (mA), 8 kW (W),
10 s (min), 50 km.h* (m.s™), 720 mm (m), 30 C (uC)...
1.4 RozliSit’ vektorovu a skalarnu fyzikélnu veli¢inu.
Ktoré z uvedenych fyzikalnych veli¢in st vektoroveé a ktoré skalarne: praca, dréha, rychlost, energia, sila,
magnetické indukcia, teplo, zrychlenie, tlak, hybnost'...

2. MECHANIKA

KINEMATIKA POHYBOV

OBSAH

Teleso, hmotny bod. Vztazn4 slstava. Trajektéria, drdha. Rychlost, zrychlenie. Rovnomerny a
nerovnomerny pohyb hmotného bodu. Rovnomerny pohyb hmotného bodu po kruznici.

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOST!I

2.1 Rozli&it’ pojmy teleso — hmotny bod, pokoj — pohyb, trajektéria— draha.
Kedy méZeme povaZovat’ lietadlo za hmotny bod a kedy nie?
Cvicenec vo fitnescentre trénuje na beZziacom nekone¢nom pase. Ako mozno ur¢it’ rychlost’ jeho behu, ked’
vzhradom na steny fitnescentra neprebehol ani jeden meter?
Po akej dréhe sa pohybuja body vrtule lietadla @) vzhl'adom na pilota, b) vzhl'adom na Zem?

2.2 Zvolit' v konkrétnych situaciach vhodnu vzt'aznu sistavu arozhodnut’ &i je teleso vzhPadom na tato

ststavu v pokoji alebo v pohybe.

Ktoré ¢asti pohybujuceho sa vagona sa pohybuju a ktoré sa nachadzaju v pokoji vzh'adom na kol'ajnice
avzhl'adom na steny vagona?
Vedla stojaceho automobilu prechadza koléna traktorov, ktoré sa pohybuju rovnakou rychlostou. A)
Pohybuje sa kazdy traktor vzh'adom na automobil? B) Pohybuje sa jeden traktor vzh'adom na druhy? C)
Pohybuje sa automobil vzhladom na traktor?

2.3 Rozlisit pohyby podratrajektorie a podPa zmien vePkosti a smeru rychlosti.
Ako sa pohybuju vliaky A, B, C, ak ich grafy pohybu st uvedené na obr.?
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Opiste pohyb tdies|, 11, 111, alV, ak grafy ich rychlosti st zobrazené na obr.

v

2.4 Uréit vjednoduchych pripadoch drahu, &as, priemernd rychlost’, okamzitu rychlost’ azrychlenie
pohybu.

Na cestach a uliciach miest si umiestnené dopravné znacky, ktoré zakazuju jazdit’ vagSou rychlost'ou, ako
je hodnota rychlosti uvedeng na znacke. O ake rychlosti satu hovori?
Vzdialenost’ Sinka od Zeme je 150.10° km. Rychlost’ Sirenia svetla je 300 000 kms™*. Za aky ¢as prejde
svetlo zo Sinka na Zem?
Vlak vchédza do stanice rychlostou 36 kmh' azastavi za ¢as 40 sod zagiatku brzdenia. Aka dréha je
potrebné na zastavenie viaku?

2.5 Charakterizovat’ voPny pad ako rovnhomer ne zrychleny pohyb slovne a matematicky.
Z akého vysokého mosta pada auto, ked’ pri dopade nazem ma rychlost 100 kmh™* apéd trva3s?
Sachta v bani je hiboka 2 000 m. Ako diho by v nej padal vol'ne pusteny kameii?
Zévisi rychlost’ telies padajcich volnym padom od ich hmotnosti a tvaru? Zdévodnite.
Ako sa nazyva zrychlenie aakd ma hodnotu toto zrychlenie, ktorym padaju telesa vo vékuu v blizkosti
povrchu Zeme?

2.6 Opisat’ rovnomer ny pohyb po kruznici pomocou uhlovej drahy, rychlosti, uhlove rychlosti.
Korkokrat je uhlovéa rychlost” hodinove ruci¢ky vacsia ako uhlova rychlost’ rotacie Zeme?
Maju vSetky body obvodu kolesa pohybujlceho sa auta rovnaku rychlost’ vzh'adom na Zem? Ktoré body
maj U najmenSiu rychlost'?
Aky je smer okamZitej rychlosti hmotného bodu pri kruhovom pohybe?

2.7 Ur¢it’ v jednoduchych pripadoch periddu, frekvenciu, rychlost’, uhlova rychlost.
Klzelnik roztogil akési teleso po kruznici s polomerom 4 m rychlostou 16 ms™ . Vypoitajte jeho uhlovi
rychlost’, periédu pohybu a frekvenciu.
Brisny kot(¢ sa ot&sa s frekvenciou otasania 12 s™*. Vyjadrite jeho frekvenciu otasaniav min™*.
Uréte obvodov rychlost’ bodu na rovniku Zeme, ak polomer rovnika je 6 378 km a obezna
doba 86 164 s.



DYNAMIKA POHYBOV

OBSAH
Vzajomné pbsobenietelies. Sila. Newtonove pohybové zékony. Dostrediva a odstrediva sila.

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOST!I

2.8 llustrovat’ na prikladoch silu ako mieru vzajomného pbsobenia telies ajg U€inky (deformécia, zmena
pohybového stavu); vysvetlit’ vektorovy charakter sily.
Uved'te priklady vzaomného pdsobenia telies priamym dotykom a prostrednictvom silového pol'a.
Uved'te postup pri nasadzovani sekery (motyky, lopaty).
Povedzte priklady deformagného Ucinku sily a pohyboveého Uginku sily.
2.9 Ur¢it fyzikalny vyznam Newtonovych fyzikélnych zakonov, riesit’ jednoduché tlohy.
Vlak pred zastavenim pozvolna pribrzdi, cestujucich to pri zastaveni mykne dozadu. Preco?
Vletka traktora s hmotnost'ou 1 500 kg ma byt posunuta po vodorovne dréhe. Aké zrychlenie dosiahne, ak
ju posunie t'azna sila motora traktora silou 2 000 N?
Ako dliho treba tlacit’ vozein shmotnostou 12 t, aby pdsobenim sily 1 600 N ziskal konetnu rychlost’ 2

ms' bez zohl'adnenia trenia?
2.100pisat’ rovhomerny pohyb po kruznici spouzitim dostredivej aodstredivej sily, uréit’ jef velkost
z druhého Newtonovho pohybového zakona.
Vysvetlite posobenie dostredivej a odstredive sily pri obehu Zeme okolo SInka.
Od ktorych veli¢in zavisi odstrediva sila?
Pre¢o sa buduju trasy dial’nic s vel’kymi polomermi zékrut?
Automobil s hmotnostou 1 500 kg prechadza zakrutou s polomerom 100 m rychlostou 10 ms™*. Akou
dostredivou silou pdsobi cesta prostrednictvom pneumatik na automobil ?

MECHANICKA PRACA, VYKON, ENERGIA

OBSAH

Mechanicka praca. Vykon. Uginnost. Kineticka a potencidlna energia. Zakon zachovania mechanickej
energie.

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOST!I

2.11Vysvetlit ana prikladoch ukazat préacu vykonanu konstantnou silou pre zhodny smer pohybu
a posobiacg sily .
Kedy sila pdsobiaca na teleso nevykonava pracu pri premiestiovani tohto tel esa?
Koname mechanickd pracu, ked’ chceme odtlagit’ vagon, ale nepohneme nim a pritom sa vel’mi unavime?
Zdovodnite.
2.12 Ur¢it pracu vypoétom. Definovat’ jednotku mechanickej prace.
Aka préca je potrebna na poskladanie 10 teha na seba, ktoré leZia na zemi, kazda tehla ma vysku 6,5 cm
akazdamatiaz 3,5 N.
O aku vzdialenost’ sa posunie teleso, ak sila 152 N vykona pracu 5 140 J?
Robotnik vytiahol z dreva Gplne zatl¢eny klinec dizky 50 mm silou 300 N. Ak préacu vykonal ?
Na zdvihnutie telesa do vy3ky 5 m potrebujeme vynaloZit’ pracu 1 600 N. Aki hmotnost’ ma teleso?
2.13 Ur¢it vykon, prikon a u¢innost’.
Jeden naklada¢ zeminy ukongi pracu za dve hodiny, druhy ta ista pracu ukonci za 3 hodiny. Ktory naklada¢
jevyhodneiSie pouZit’ na uvedeny druh prace?
Aky vykon ma puska, ked’ naboj opusti hlaven za 0,00125 s a ziska energiu 400 J?
Elektricka lokomotiva vyvinie do kopca pri rychlosti 46 kmh™* silu 10 500 N. Aky jeje vykon?
Motor hobl'ovacky pracuje pri prikone 2 100 W s vykonom 1 900 W. S akou U¢innost’ou motor pracuje?
2.14Riesit’ tlohy na kinetick( a potencidlnu energiu.
Clovek postréil vozik, ktory sa zatal pohybovat’ po vodorovngj dréhe. Vykonal pritom élovek précu?



Akl hmotnost” ma kovagske kladivo, ktoré pri dopade z vySky 50 cm odovzda potencidlnu energiu 240 J?
Do akgj vysky treba zdvihnlt' teleso s hmotnost'ou 10 kg, aby sa jeho potencidlna energia zvysila o 850 J?
AkU kinetickd energiu mé voz s hmotnost'ou 500 kg, ktoré sa pohybuje rychlostou 5 ms™*?
Kedy ma teleso vasSiu kinetick(l energiu? Ked” sa pohybuje rychlostou 2 ms* aebo 3 ms*?
Zdovodnite.
Porovnajte vel'kost’ potencidlng energie polena dreva na prizemi a na druhom poschodi.

2.15 | lustrovat’ na prikladoch zakon zachovania energie, riesit’ jednoduché ulohy.

- Pri nat'ahovani niektorych hodin zdvihame zavaZie. Ako sa meni energia zavazia?

L opta hmotnosti 100 g je vyhoden4 z povrchu Zeme zvisle nahor zagiatonou rychlostou 30 ms™. Uréte
zaciatocnu kinetickl energiu a potencialnu energiu v najvyssom bode dréhy.
Vysvetlite vzgomnu premenu mechanickych foriem energie pri vo'nom péde telesa v izolovanej sistave.

GRAVITAGNE POLE

OBSAH

Newtonov gravitacny zakon. Gravitacné pole. Gravitacna atiazova sila, tiaZ telesa.

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOST!I

2.16Vysvetlit Newtonov gravita¢ny zakon.
- Preto sa predmety, ktoré st v miestnosti, nepribliZuju jeden k druhému, hoci sa prit'ahuju?
Majme predmet, ktory vol'ne pustime z urcitg vySky na zem? Preco pozorujeme len jeho priblizovanie sa
k Zemi aniegj priblizovanie sa Zeme k telesu?
Velkost' gravitaéneg sily zavisi od hmotnosti a vzdialenosti telies. Vysvetlite ako.

2.17Vypocitat’ vePkost’ vzdgjomnej gravitaéng sily.
Akymi vel'kymi gravitatnymi silami sa navzgjom prit'ahuju dva hmotné body s hmotnostami 8 kg a 6 kg,
ak ich vzgjomn4 vzdialenost’ je 0,5 m?
Korkokrat menSou silou ako Zem je pritahovany Mars k SInku, ak stredna vzdialenost Marsu od Slnka je
228.10°km, stredna vzdialenost Zeme od Sinka je 150.10°km ahmotnost Marsu 0,11.M, , kde M, je
hmotnost’ Zeme.

2.18Porovnat’ gravitaénu atiazovu silu, tiaZ telesa.

- TiaZova sila je vydlednicou gravitaéng azotrvacéng sily. Ktord z tychto zloZziek zavisi od a) hmotnosti

Zeme, b) polomeru Zeme, ¢) uhlove rychlosti otééania Zeme?
MoZno zdvihnlt' zo Zeme teleso silou, ktord sarovnajeho tiazi?
AkéjeVasatiaz?

3. MOLEKULOVA FYZIKA A TERMODYNAMIKA

ZAKLADNE POZNATKY Z TERMIKY A TERMODYNAMIKY

OBSAH

Kineticka tedria latok. Modely stavby latok v rozli¢nych skupenstvach. Vnutorné energia telesa a spdsoby
jg zmeny. Termodynamicka teplota.

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOST!I

3.1 Vysvetlit pomocou kinetickej tedrie latok rozdielne arovnaké vlastnosti pevnych latok, kvapalin
aplynov.
Vysvetlite spolo¢né a rozdielne vlastnosti plynnych, kvapalnych a pevnych latok.
Objasnite podstatu deja, ktory nastane, ak spojime nédobu sfarebnym plynom snadobou, z ktorg je
vycerpany vzduch.



Ked’ cestéri opravuju cestu, varia asfalt. Prego citit’ zapach zohriateho asfaltu zd’aleka?
3.2 Charakterizovat’ vnator nu energiu telesa, vysvetlit’ spdsoby jeg zmien.
Preo sa pri nafukovani bicyklove duSe pumpa zohrieva?
Co rozumieme pod vnitornou energiou telesa?
Kedy sa mdZe menit’ vnatorné energia telesa?
Co je ohrievatom a &o je chladiom v raketovom motore?
LiS sa teplota pary, ktord vychédza z valca parného stroja, od teploty pary, ktord sa do valca privadza?
Vysvetlite.
Opiste ako prebieha vymena tepla pri styku dvoch telies s réznymi teplotami. Od ¢oho zavisi prijaté resp.
odovzdané teplo?
3.3 PouZit’ teplotné stupnice termodynamickl a Celziovu; vysvetlit' a pouZit’ vztah medzi jednotkami
kelvin a stupeii Celzia.
Vyjadrite teplotu 58°C v kelvinoch ateplotu 130K v °C..
Cim sa odliduje celziovéa stupnica od kelvinovej?
Akg hodnotev °C odpoveda 0 K?

STRUKTURA A VLASTNOSTI LATOK

OBSAH

Kry&talické aamorfné latky. Deformécia pevného telesa. Teplotna dizkova aobjemova roztaznost
pevnych latok.

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOST!I

3.4 RozZlisit krystalické a amor fné latky. RozliSit’ pruzna a nepruznl defor méciu telesa.
Preto sneh vizga pod nohami ked’ je mréz?
Vysvetlite rozdiel medzi pruZznou a nepruznou deformaciou na konkrétnom 'ubovol’nom priklade.
Popiste smer pdsobiacich sil nateleso pri deforméacii tahom, tlakom, ohybom, kratenim a Smykom.
3.5 Potvrdit’ prikladmi z praxe teplotna rozt'aznost’ |atok, vysvetlit’ fyzikalny vyznam koeficienta teplotnej
rozt'aznosti.
Medzi dvoma stenami sa nachédza ocel’ovy valec. Ako sa bude deformovat’ tento valec pri zohrievani?

Preco stavitelia prazského metra v kovovych stenach po obvode tunela nechali 2 az 3 cm Siroké medzery?
Budu sa pri zohrievani rovnako menit’ rozmery tyée arirky, ktoré maju rovnaky priemer, dizku a st z toho
istého materidlu?

Ked’ balalajku vynesieme z teple) miestnosti na mréz, j& ocel’ové struny sa napni viac. Co mozno povedat
o koeficientoch teplotng rozt'aznosti ocele a dreva?

Navrhnite jednoduchy pokus na potvrdenie teplotng roztaznosti (dizkovej, objemovej) pevnych |&tok
(kvapalin).



4. ELEKTRINA A MAGNETIZMUS

ELEKTRICKE POLE

OBSAH

Elektricky ndboj. Coulombou z&kon. Elektrické pole, intenzita, potencidl elektrického pol'a. Elektrické
napétie. Kapacita vodica, kondenzator.

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOST!I

4.1 Opisat’ spdsob eektrizovaniatelies, char akterizovat’ elementérny elektricky nabo;.
Z akych ¢astic sa sklada atdbm a ako sU tieto ¢astice v atdbme umiestnené?
Cim sa odliduje e ementérny naboj proténu od elementarneho naboja el ektronu?
Ako mozno el ektricky nabit’ pevné teleso?
4.2 Vysvetlitt Coulombov zakon, pouZit’ ho pri rieSeni uloh.
Dve guréeky zanedbatelného objemu s elektrickymi ndbojmi rovnakej velkosti ato Q, =Q, =2.10°°C

sa navzdjom pritahuj( vo vékuu elektrickou silou 4.10°°N . V akej vzdialenosti sa nachadzaji stredy
gurocky?
Uréte silu, ktorou na seba pdsobia dve gule vo vzdialenosti 10 m, ak kazda z nich ma ndboj Q=1,5 C.
4.3 Ur¢it v jednoduchych pripadoch intenzitu a potenciél v danom bode elektrického pora.
Uréte velkost intenzity elektrického pola, ktoré posobi silou 30N na ndboj Q=5 mC.
Comu sa rovna intenzita eektrického pola: @) v strede rovnomerne nabitého kruhového prstenca, b)
v strede rovnomerne nabitého gul'ového povrchu?
Co pokladame za miesto nulovéno potencidlu v praxi?
4.4 Definovat’ napétie, riesit’ jednoduché tlohy.
Aké je napétie medzi dvoma bodmi v elektrickom poli, v ktorych je rovnaky potencial?
Gurécka sndbojom 0,2 C sa silou 1 N premiestni v elektrickom poli rovnomernym pohybom do
vzdialenosti 2 cm. Aké napétie je medzi zagiatocnym a koncovym bodom drahy?
4.5 Uréit kapacitu kondenzétor a.
Z ¢oho sa sklada platiiovy kondenzétor?

Uréte kapacitu platiiového kondenzétora, ktory ma platne s obsahom 12 cm? avzdialenost platni je 1,5
F

mm. Dielektrikum jevzduch. (e =8,854.10"* — )
m

ELEKTRICKY PRUD V PEVNYCH LATKACH

OBSAH

Elektricky prud. Elektricky odpor vodi¢a. Ohmov zakon. Spajanie spotrebicov. Praca a vykon e ektrického
pradu.

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOST!I

4.6 Definovat’ veli¢inu eektricky prad.
Vysvetlite rozdiel medzi neusporiadanym a usmernenym pohybom vor'nych elektrénov vo vodici.
Aky je skutoc¢ny smer prudu elektronov v kovovom vodici a aky je dohodnuty smer pradu?
4.7 Nakreslitt schému elektrického obvodu; zostavit® podra schémy elektricky obvod (jednoduchy,
rozvetveny)
- Ako mOzete odmerat’ napétie osvetlovace elektrickg siete, ktoré je vySSie ako 200 V, ked méte
k dispozicii voltmetre s rozsahom len do 150 V?
Nakreslite schému rozvetveného eektrického obvodu stroma Ziarovkami (kondenzatormi, zvoncekmi,
odpormi...). Pripojte g voltmeter a ampérmeter.
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Zmeragjte napdtie na zvonceku adektricky prud, ktory zvoncekom prechédza, ak ho zapojite do
jednoduchého obvodu spolu so zdrojom napétia.

4.8 Vyslovit’ apri rieSeni tloh pouZitt Ohmov zakon pre ¢ast’ obvodu.
Ako zavisi prud od napétia, ktoré je medzi koncami vodic¢a so stdlym odporom?
Pri poruche sa napétie zdroja zniZilo na polovicu. Ako sa zmenil prud, ktory prechadzal obvodom
s lineérnym rezistorom? Zmenu vyznacte aj na grafe lineérnej zavislosti U, I.
Na aké napdtie treba pripojit’ vodi¢ s odporom 30 W, ak ma nim prechadzat’ prad 4,2 A?

4.9 Vysvetllt’ vzt’ahy pre préacu a vykon eektrického prudu, pouZzit’ ich pri rieSeni aloh.
AkU pracu vykonal eektricky mixér, ktorého prikon je 1 200 W a ktory pracoval 5 minit?
Korl'ko zaplatime za osvetlenie miestnosti 60 W Ziarovkou za 3 hodiny svietenia, ked’ za 1 kWh zaplatime
5,10 Sk?
Elektricky isti¢ automaticky vypina obvod elektrovodngj siete 220 V pri prade 6 A. Uréte ngjvacsi vykon
v istenom obvode.

MAGNETICKE POLE

OBSAH

Magnetické pole stdleho magnetu a vodica s prudom. Magneticka indukcia. Elektromagneticka indukcia.
Magneticky tok.

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOST!I

4.10Znézornit magnetické pole trvalého magnetu, priameho vodiéa sprudom acievky spridom
magnetickymi indukénymi ¢iarami a vektorom magnetickej indukcie.
Ako pbsobia na seba dva magnety?
Zakreslite magnetické pole trvalého magnetu (vodi¢a sprudom, cievky sprudom), vyznatte vektor
magnetickel indukcie, orientaciu magnetickych indukénych ciar. Smer eektrického pradu si zvol'te.
4.11Definovat’ magnetick U indukciu, magneticky tok, uréit’ ich vypoétom.
Akou silou pésobi magnetické pole s magnetickou indukciou 1 T na vodi¢ 250 mm dlhy, ktorym prechadza
prud 10 A? Vodi¢ je kolmy naindukené ciary.
Urcte velkost magnetickegl indukcie homogénneho magnetického pol'a, ak na vodi¢ kolmy na indukéné
Ciary posobi sila 0,3 N. Vodi¢ méa aktivnu dizku 9 cm a prechadza nim prud 4 A.
Vypocitajte magneticky tok plochou obdiZznikového zavitu 10 cm® v homogénnom magnetickom poli
magneticke indukcie 1 T.
4.12Vysvetlit’ jav elektromagnetickeg indukcie.
Opiste pokusy, ktoré potvrdzuju vznik indukovaného elektromotorickéno napétia vo vodici ako désledok
¢asovel zmeny magnetického toku.

STRIEDAVY PRUD

OBSAH

Vznik striedavého napétia apradu. Generdtor, transformator, prenos elektricke) energie. Bezpetnost' pri
préci s dektrickymi zariadeniami.

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOST!I

4.13 Vysvetlit’ vznik striedavého napétia a prudu.
Vysvetlite z&kladni podmienku vzniku striedavého napétia, ktoré saindukuje napr. v zavite.
Nakreslite ¢asovy diagram striedavého napétia (prudu) a na zaklade neho vysvetlite, ako sa meni vel’kost’
a smer eektrického napétia (prudu) v obvode so zdrojom striedavého napétia.
V spotrebitel’'skeg sieti je efektivne napétie 220 V. Uréte aka je amplitida striedavého napétia.
4.140pisat’ ¢innost® avyuZitie transforméatora striedavého napdtia; pouzit' transformaény pomer
transfor matora pri rieSeni uloh.
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Pomenujte hlavné ¢asti transformétora.
Primérne vinutie transformétora ma 1 320 zavitov, sekundarne 150 zavitov. Aké napétie sa indukuje
v sekundarnom vinuti, ak primérne vinutie je pripojené na napétie 220 V?
Primérnym vinutim transformétora, ktoré ma 1 100 zavitov, pretekd pri napéati 220 V prad 0,2 A.
Vypocitajte prad a napétie v sekundarnom vinuti nezat’aZzeného transformétora, ktoré mé 10 000 zavitov.
Primérna cievka transformétora so zanedbatel’nymi stratami je pripojend na zdroj sie’ového napétia 220 V.
Sekundarne vinutie ma odpor 2 W aprechddza nim prad 4 A. Urcte napétie na svorkéch sekundarnej
cievky. Transforma¢ny pomer transformatoraje0,1.

4.15 Opisat’ spOsoby ziskavania a prenosu elektrickeg energie.

4.16 Vymenujte moznosti Urazu elektrickym priadom a zasady pri praci s elektrickymi zariadeniami.

5. OPTIKA

SVETLO AKO VLNENIE

OBSAH

Svetlo, frekvencia, vinova dizka, rychlost svetla. Rozklad svetla. Odraz alom svetla. Elektromagnetické
spektrum.

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOST!I

5.1 Vymenujte zakladné vlastnosti svetla: frekvencia, vinovéa dizka, rychlost’ &renia svetla v prostredi avo
vakuu.
- Zaaky c¢as prede svetlo vzdialenost” medzi umelou druZicou Zeme a pozorovacim miestom vzdialenym od
druzice 1 200 km?
MoZe sa svetlo Sirit’ vakuom, plynom, kvapalinou, pevnou latkou? Uved'te priklady.
Ktoré optické prostredie meni frekvenciu svetla? V ktorom optickom prostredi sa zmeni vinova dizka
svetlav porovnani s vdkuom?
5.2 ldentifikovat’ odraz, lom a Uplny odraz svetla vo svojom okoli, rozklad svetla.
- Clovek stojaci na brehu jazera vidi na hladkom povrchu vody obraz Sinka. Ako sa bude pohybovat’ tento
obraz, ked’ sa ¢lovek od jazera bude vzdal'ovat'?
Preto sa vylesteny povrch blysti?
Ked’ je hladina vody nie celkom pokojnd, zda sa, Ze sa predmety na dne pohybuju (kmitgjl). Vysvetlite
tento jav.
Ako dokézete, Ze biele svetlo je zlozené zo svetiel s rozliénymi vinovymi dizkami?
Ktoré farby mozno pozorovat’ v sinetnom spektre a ako sa nazyvaj a?
53 RozI|S|t’ druhy elektromagnetického vinenia podra vinovych diZok, poznat’ ich vlastnosti a praktické
vyuzme
Preco vysoko v hordch méZzu sinecné lG¢e 'ud’om spélit’ pokozku?
Pre¢o pouZivaju rontgenol govia pri préci rukavice, zastery a okuliare, do ktorych st pridané olovnaté soli?
Izbovy elektricky vyhrieva¢ sa sklada zo Zeravenegj Spirdly a dutg dobre leSteng) kovove plochy. Aky Ucel
ma tato plocha?
Preco v tieni stromu je vZdy prijemny chlad?

ZOBRAZOVANIE ZRKADLOM A SOSOVKOU

OBSAH

Zrkadla — druhy, ohnisko, polomer krivosti, stred krivosti, ohniskova vzdialenost. SoSovky — druhy,
vrcholy, ohniska, polomery krivosti, stredy krivosti, ohniskové vzdialenosti, opticky stred SoSovky.

POZIADAVKY NA VEDOMOSTI A ZRUCNOST!I

5.4 Zobrazit predmet zrkadlami a SoSovkami, opisat’ vlastnosti obrazu.



12

Pred rovinnym zrkadlom stoji Adam vo vzdialenosti 3 m od zrkadla na zemi. Na balkéne stoji Eva vo
vzdialenosti 2,5 m od zrkadla. Vidia sa Adam a Eva?

Miss Slovenska pouziva na licenie duté gulové zrkadlo s ohniskovou vzdialenostou 30 cm. Jg tv&r ma
vel'kost' 20 cm a zrkadlo drZi vo vzdialenosti 15 cm. Nakreslite vzniknuty obraz a opiste ho.

Vytvorte obraz postoveg znamky 2,5 cm vysokeg, ked sa na nu pozerdame lupou s ohniskovou
vzdialenost'ou 6 cm vo vzdialenosti 4 cm.

ODPORUCANIA NA VYUZITIE VZDELAVACIEHO STANDARDU

Vzdeldvaci Standard z fyziky mé zvolenou koncepciou aspbsobom spracovania plnit’ viacero
funkcii. Z hradiska o¢akévaného prinosu Standardu pri zvySovani kvality vzdeldvania je podstatn& jeho
regulativna funkcia pri riadeni vychovno-vzdel&vacieho procesu a kontrole jeho vysledkov.

Ucitelia a predmetové komisie fyziky by mali vzdeldvaci andard vyuZit’ pri navrhovani rozsahu
vyucovania fyziky v ucebnom plane Skoly, pri adaptécii ucebnych osnov adasich dokumentov na
vyucovanie fyziky na podmienky koly, pri stanovovani cielov vyucovania fyziky so zrete’om na
poZiadavky v Standarde ako ciastkové ciele, pri vybere metdd, prostriedkov aorganizacnych foriem
priebezného, tematického a komplexného overovania a hodnotenia vedomosti a zru¢nosti Ziakov.

Vedenie 3koly by malo utvorit vhodné podmienky na zvlddnutie &tandardu, kontrolovat
dosiahnuté vysledky ana ich zaklade odporucat’ Upravy Vv obsahu vzdeldvania aspbosobov jeho
spristupniovaniatak, aby tandard na primeranej Urovni zvladla vécSina Ziakov.

Metodici a inSpektori by mali planovite poskytovat’ odborno-metodickl pomoc pri zabezpecovani
plnenia poZiadaviek Standardu, pri tvorbe meracich prostriedkov a hodnoteni ucebnych vysledkov Ziakov.

So vzdelavacim &andardom by mali byt oboznameni & Ziaci aich rodi¢ia. Ziaci z dévodu, aby
vedeli, aké vedomosti azrucnosti maju zavézne ziskat, rodi¢ia z dévodu moznosti zainteresovane sa
podiel'at’ na usmerniovani prace Ziaka asledovat’ jeho vykony, azéroven pozZadovat, aby 3kola, bez
ohl'adu na zvoleny vzdel&vaci program alebo Specifické ciele, poskytla vo fyzike Standardné vzdelanie.

Vzdeldvaci Sandard by mali poznat’ ucitelia z&kladnych &kél, i potencidni odberatelia
absolventov ucebnych odborov strednych odbornych ucilis’ — &étni ¢i sikromni zamestnavatelia, d’alej
autori ucebnic, u¢ebnych pomécok a prostriedkov na meranie vysledkov vzdeldvania



