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Vzdelávací štandard s exemplifikačnými úlohami

z matematiky

pre 2. stupeň základnej školy pre sluchovo postihnutých

           Vzdelávacie štandardy  s  exemplifikačnými úlohami pre predmety slovenský jazyk a literatúra, matematika  pre 1. a 2. stupeň  základnej školy pre sluchovo  postihnutých   schválilo   Ministerstvo školstva Slovenskej republiky  dňa 26. septembra   2003 pod číslom  

7463/ 2003 – 09 s účinnosťou od 1. októbra  2003.

Štandard s exemplifikačnými úlohami z matematiky pre 2. stupeň základnej školy pre sluchovo postihnutých je modifikáciou štandardu s exemplifikačnými úlohami z matematiky pre 2. stupeň základnej školy, ktorý vypracoval PhDr. Ľudovít Bálint, CSc.  
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Úvod

Vzdelávací  štandard  z matematiky  pre 2. stupeň základnej školy pre sluchovo postihnutých  patrí medzi základné pedagogické dokumenty, slúžiace spolu s učebným plánom a učebnými osnovami na riadenie a reguláciu výchovy a vzdelávania v matematike. Okrem úvodu a záveru pozostáva   tento dokument  zo štyroch oblastí matematického učiva:  Aritmetika, Algebra,  Geometria, Kombinatorika, pravdepodobnosť, štatistika. Každá oblasť je rozdelená na niekoľko kapitol,  štruktúrované na dve obsahovo totožné ale funkčne odlišné časti: „Obsah“,  „Požiadavky na vedomosti a zručnosti“. K jednotlivým požiadavkám  na ich konkretizáciu a lepšie vymedzenie, sú priradené exemplifikačné úlohy. 


V obsahovej časti jednotlivých  oblastí matematického učiva štandardu sú vymenované prvky obsahu, patriace do danej kapitoly základného učiva z matematiky. Ide     o tú časť učiva, ktorá má byť sprístupnená na každej škole  všetkým intaktným sluchovo postihnutým žiakom v prípade A –štandardu – text písaný normálnym písmom i kurzívou (resp.  sluchovo postihnutým žiakom s pridruženou poruchou v prípade B- štandardu – len text písaný normálnym písmom). 


Druhá časť štandardu, ktorá má názov „Požiadavky na vedomosti a zručnosti žiakov“, obsahuje operacionalizované ciele v podobe požiadaviek na vedomosti a zručnosti z danej oblasti učiva, ktorá má byť osvojená najneskoršie po ukončení 9.ročnika  ZŠ každým žiakom, aj keď na kvalitatívne odlišnej úrovni, zodpovedajúcej aspoň dostatočnej klasifikácii. Pri overovaní poznatkov sluchovo postihnutých žiakov vzdelávaných aj pomocou posunkovej  reči je potrebné sprostredkovávať zadanie aj pomocou posunkov.

Novým prvkom tohoto spracovania štandardu je, že za každou požiadavkou sú uvedené úlohy, ktoré ďalej spresňujú vymedzenie a konkretizáciu rozsahu a hĺbky verbálne sformulovaných požiadaviek na vedomosti a zručnosti žiakov. Úlohy uvedené za jednotlivými požiadavkami na vedomosti a zručnosti žiakov  môžu slúžiť aj ako vzor na vytváranie  banky úloh na zostavenie rôznych druhov testov, tematických či ročníkových. 


Pri vyučovaní učiteľ sa má riadiť výchovno-vzdelávacími cieľmi jednotlivých tematických celkov učebných osnov matematiky.  Ich splnenie zároveň zaručuje aj splnenie štandardom stanovených požiadaviek na vedomosti a zručnosti žiakov, ale aj splnenie cieľov zameraných na rozvíjanie osobnosti žiaka, jeho schopností a postojov, čo v štandarde nie je zachytené, nakoľko úroveň ich splnenia zatiaľ nedokážeme odmerať. Splnenie týchto cieľov však patrí medzi prioritné úlohy vyučovania matematiky.


 Štandard okrem učiteľa má slúžiť vedeniu školy, inšpekčným orgánom, metodikom ako východiskový materiál pre zistenie rozsahu a hĺbky osvojenia základného učiva. Pri vypracovávaní písomných prác odporúčame pri náročnejších slovných úlohách používať aj názor.  Pre rodičov ako informácia o tom čo ich deti majú vedieť a na  lepšie posúdenia kvality celkovej výchovno-vzdelávacej práce školy. Vo vyšších ročníkoch základnej školy    (7. -  9. ročník) tieto štandardy môžu úspešne používať aj žiaci .       

Aritmetika

1. Prirodzené čísla

Obsah:  Čítanie, písanie,  znázornenie prirodzených čísel na číselnej osi, porovnávanie          a zaokrúhľovanie. Sčítanie, odčítanie, násobenie a delenie aj so zvyškom. Riešenie pprimeraných slovných úloh. Znaky deliteľnosti. Prvočíslo, zložené číslo, rozklad na súčin prvočiniteľov. Deliteľ, spoločný deliteľ, najväčší spoločný deliteľ, násobok, spoločný násobok, najmenší spoločný násobok.                                                                                         .  

Algoritmizácia výpočtu najväčšieho spoločného deliteľa a najmenšieho spoločného násobku.

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

Požiadavky na vedomosti a zručnosti

   1.1 Čítať a zapisovať prirodzené čísla

 ( Prečítaj čísla:

 a) 28 745                             b) 204 035                                      c) 2 006 990

( Prečítaj a zapíš číslicami čísla:

a,  osemsto štyridsaťpäť         b) päťtisíc tristotridsaťšesť          c) tristodvanásťtisíc dvestoštrnásť                          d, deväťstopäť ___________________________________________________________

e) päťtisíc tridsaťšesť          f) tristodvatisíc dvesto         g) šesťmiliónov stotisíc osemdesiat

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

( Počítaj:

 a) po jednej od 1 997 do 2 012                           b) po desiatkach od 21 980 do 22 020

 c) po stovkách od 123 800 do 125 200               d) po tisícich od 696 000 do 711 000

 ( Zapíš dané čísla v rozvinutom tvare podľa vzoru 54 = 5 . 10 + 4 . 1

 a) 7 825            b) 103 031

 ( Zapíš v skrátenom tvare (spočítaj):

 a) 4.1000 + 2.100 + 0.10 - 6.1        b) 5.100 000 + 1.10 000 + 0. 1 000 + 2.100 + 6.10 +. 0.1

1.2 K danému číslu priradiť jeho obraz na číselnej osi a opačne

(  Medzi ktoré dve čiarky na číselnej osi zakreslíš číslo 5 400,  22 700?

__________________________________________________________________________

  0                     5 000               10 000              15 000                 20 000                  25 000

( Narysuj priamku, znázorni na  nej číselnú os a vyznač  čísla, 0, 28, 36, 54, 110 (jednotkou   

     dĺžky je 1 mm)

( Na číselnej osi znázorni čísla: 0, 5, 10, 12, 20  (jednotkou dĺžky je 5 mm)

   

   5 mm           

( Urči, aké prirodzené číslo  je priradené k bodom  A, B, C, D číselnej osi

──┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴────

    0          A                        10                     B                                 C                      D               .                    

( Na číselnej osi znázorni čísla: 0, 5, 7, 15 (jednotku dĺžky  si vhodne zvoľte sami)

( Ku každému z daných čísel urči číslo, ktoré  je na číselnej osi v rade  čísel 0 až 1 000 000 hneď pred ním a hneď za ním:  1 060,     3 000,     4 999,     99 999,     200 000,     399 000

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

1.3 Porovnávať prirodzené čísla

( Porovnaj prirodzené čísla:

 a) 609 a 815          b) 9 437 a 12 200

 c) 1 011 a 999       d) 32 117 a 310 117

 ( Usporiadaj dané čísla od najväčšieho po najmenšie:  3 900, 999, 4 060, 110 101, 1, 100, 

 4 009, 99

( Napíš aspoň päť čísel, ktoré sú väčšie ako 32 709 a menšie  ako 923 001.                      .          

( Napíš najmenšie a najväčšie štvorciferné prirodzené  číslo.

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

1.4 Zaokrúhľovať prirodzené čísla

 ( Zaokrúhli (na  jednu platnú číslicu):  87=    325=     3 987=

     (87=100;   325=300;  3 987=4 000)                                                                                  .       

desiatky: 325         1239

stovky: 786            1351

tisícky: 6 821        3 979    

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

1.5 Riešiť  príklady na sčítanie a odčítanie . 

· Vypočítaj:  spamäti (zadávané písomne):   

     630 + 80           540 + 240             5 600 + 700             5 240 + 20                5 240 + 300 

 34 250 + 200
    75 430 + 400         24 280 + 3 000      36 400 + 3 200             130 000 + 500                     
písomne: 632 + 248 =                                                  7 324 - 4 231 =

                 534 + 123 =                                                  5 678 - 2 346 =

                 256 + 921 =                                                  2 046 - 1 053 =

( Sčítaj a urob skúšku správnosti:

            930                   3 427                312 540                 632 955

            283                      769                    5 776                 519 365

      ────         ─────       ───────       ────────

( Odčítaj a urob skúšku správnosti:

           675                     1 739                      33 704                    480 306

         - 320                     - 296                      - 5 417                    - 92 409

    ─────         ──────          ───────        ────────

1.6   Riešiť jednoduché príklady na násobenie a delenie  (násobiť najviac  trojciferným, deliť dvojciferným). Vedieť urobiť kontrolu  správnosti riešenia.

( Vypočítaj :

 6.8                 5.8                      25.4                    40.8                       60.8                    120.4

( Vypočítaj :

25 . 10           25 . 100              8 100 : 10                     8 100 : 100

( Vypočítaj :

 63 : 7             72 : 9                 22 : 2                     55 : 5                120 : 6                240 :  8

( Vynásob písomne dvojice uvedených čísel. Postup násobenia hovor nahlas.

  3 562,  423                674,  64             4 235,  605              3 908,  97                2 963,  401

( Deľ písomne, postup delenia hovor nahlas. Urob  kontrolu správnosti riešenia.

 748 : 4                     2 355 : 3                  39 048 : 8         3 510 : 20                   14 616 : 70       

3 510 : 26                 14 616 : 72

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

B- štandard výpočty kalkulačkou

1.7 Deliť so zvyškom, urobiť skúšku správnosti.

 ( Deľ, urči zvyšok, urob skúšku správnosti

 17 : 2                 68 : 7                75 : 8                 56 : 6             834 : 3                    606 : 7 

( Deľ písomne a urob skúšku správnosti

 26 128 : 7                      3 245 : 70                          702 400 : 9                           2 341 : 50

3 245 : 76                          2 341 : 52              

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

B -štandard len pomocou kalkulačiek

1.8. Určiť približné hodnoty  výsledkov odhadom (hádaním). Správnosť odhadu  skontroluj výpočtom. ( B – štandard kalkulačkou)

        8 974 . 213                   61 546 :  21

1.9 Riešiť všetkých 11 typov jednoduchých slovných úloh

 - z dvoch častí vytvoriť celok

 ( V ovocnom sade zasadili 286 jabloní a 148 hrušiek. Koľko  ovocných stromov zasadili      v sade spolu?

 - danú časť zväčšiť o niekoľko jednotiek

 ( Janko mal  685 Sk. Mamička mu  ešte  pridala 765 Sk. Koľko korún mal potom Janko?

 - zo súčtu odpočítať jedného sčítanca

 ( Do základnej  školy chodí spolu 626 žiakov. Chlapcov je 368. Koľko dievčat chodí         do základnej školy?

 - dané číslo zmenšiť o niekoľko jednotiek

 ( V obchode mali na sklade 746 kg cukru. Za týždeň  predali  275 kg cukru. Koľko kilogramov cukru zostalo ešte v obchode?

 - porovnanie rozdielom

 ( Peter mal 1 260 korún.  Jeho sestra  Zuzana mala 986 korún. O koľko korún  viac mal Peter ako Zuzana?

 - určenie súčtu rovnakých sčítancov

( Žiaci cestovali autobusom na výlet. V autobuse  bolo 43 žiakov. Každý z nich zaplatil 87 korún. Koľko  korún zaplatili za výlet spolu?

 - zväčšenie daného čísla niekoľkokrát

 ( Stolička stojí 1 276 korún. Stôl je 13 krát  drahší ako stolička. Koľko korún stojí stôl?

 - delenie podľa obsahu

Evke chutí oriešková čokoláda po 18 Sk. Zaplatila za  ne  až 234 korún. Koľko orieškových čokolád si kúpila Evka?

 - delenie na rovnaké časti

 ( Pán Novák zaplatil 8 murárom za prácu  13 104 korún. Murári si rozdelili peniaze rovnakým dielom. Koľko si  zarobil každý murár?

 - zmenšenie daného čísla niekoľkokrát

 (  Zorkina bábika stála  822 korún.  Adamkove autíčko bolo  3-krát lacnejšie.  Koľko korún stálo Adamkove autíčko?

 - porovnanie podielom

 ( Katka má 6 rokov, jej babička 78 rokov. Koľkokrát je  babička staršia ako Katka?

1.10 Riešiť zložené slovné úlohy najviac s troma počtovými výkonmi

 - úlohy, ktoré vedú na zápis a + b + c

(  Martin cestoval cez prázdniny s rodičmi autom po  Slovensku. Z Bratislavy do Ružomberka prešli 261 km,  z Ružomberka do Košíc 192 km a z Košíc do Bratislavy 396  km. Koľko kilometrov precestovali spolu?

· úlohy, ktoré vedú na zápis a - (b + c). ( B – štandard úlohu rieši cez 2 otázky, 2 výpočty a 2 odpovede)

( Mamička mala v peňaženke   2 830  korún. V kníhkupectve kúpila knihu po 864 Sk a knihu  po 978 Sk. (Koľko korún platila spolu za knihy?) Koľko korún jej zostalo po zaplatení kníh v peňaženke?

Žiaci by mali vedieť riešiť úlohy na obchod: koľko platiť, koľko vydali a úlohy so spojeniami: spolu, zostalo, drahší, lacnejší, vyšší, nižší, dlhší, kratší, ťažší, ľahší, ... (podľa prílohy štandardu pre 1. stupeň) Žiaci by mali vedieť formulovať odpovede na jednoduché otázky slovných úloh.                                                                                                                  .     

- úlohy, ktoré vedú na zápis a + (a + b)

 ( V menšom dome býva 366 ľudí, vo väčšom dome býva o 148  ľudí viac. Koľko ľudí býva v obidvoch domoch spolu?

 - úlohy, ktoré vedú na zápis a + (a - b)

 (V továrni pracuje v prvej zmene (doobeda) 647 robotníkov, v druhej  zmene (poobede)  o 159 robotníkov menej. Koľko robotníkov pracuje  v obidvoch zmenách spolu?

 - úlohy, ktoré vedú na zápis ab + c

 ( Peter si chce kúpiť lego. Päť mesiacov si bude sporiť po  64 korún a 540 korún mu pridajú ešte rodičia. Koľko stojí  vybrané lego? 

 - úlohy, ktoré vedú na zápis ab + cd

 ( Pokladník predal 68 vstupeniek do kina po 8 korún a 84  vstupeniek po 12 korún. Koľko korún utŕžil za všetky  vstupenky?

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

1.11 Vedieť vypočítať ľubovoľný násobok daného čísla, spoločné  násobky dvoch čísel. 

( Napíš  prvých desať násobkov čísla   2,   ( 3,   5,   10) 

( Napíš  štvornásobok čísla 124

( Nájdi tri spoločné násobky čísel 2,3;                 4,6;                   5,10;                   5,12

Najmenší spoločný násobok dvoch číel 
( Nájdi najmenší spoločný násobok čísel 2, 6;             3, 7;               7, 20;               12, 32

( Urči najmenší spoločný násobok čísel 2, 5         3, 9              4, 6             

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

1.12 Poznať a vedieť používať znaky deliteľnosti číslom 2, 3, 5 a 10. (celý bod je len pre A -štandard)

(  Bez prevedenia delenia zisti, ktorými z čísel 2, 3, 5, 10 sú deliteľné čísla  

      120,  1792,  12624, 24711

( Ktoré z čísel 115, 164, 210, 255, 396, 729, 1024, 2752 sú  deliteľné a) dvoma, b) tromi,

 c, piatimi, d)  desiatimi? 

1.13 Vedieť vypočítať deliteľov daného čísla, spoločných deliteľov  dvoch čísel

( Urči všetkých deliteľov čísla 36.                                                                                         .       

( Urči  jedného spoločného  deliteľa  pre dvojice čísel:

 a) 4, 2     b) 8,  16        c) 25,  100           d) 36,  48                                                               .                                              

Najväčší spoločný deliteľ dvoch čísel. 

( Koľko deliteľov má číslo 100? Napíš ich.

( Urči aspoň dvoch spoločných deliteľov pre dvojice čísel:

 a) 4, 2     b) 8,  16        c) 25,  100           d) 36,  48

( Nájdi všetkých spoločných deliteľov čísel    9, 3

( Urči najväčšieho spoločného deliteľa čísel:

a) 4, 6       b) 9,25         c) 8,12

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

2. Desatinné čísla

Obsah: Desatinné číslo, rád desatinného čísla, porovnanie a zaokrúhľovanie desatinných čísel. Sčítanie a odčítanie, násobenie a delenie. Slovné úlohy vedúce k počtovým výkonom s desatinnými číslami. Úlohy na priamu úmernosť a aritmetický priemer v obore desatinných čísel

Požiadavky na vedomosti a zručnosti  

2.1 Vedieť udať príklady desatinných čísel

(  Urči, ktoré z nasledujúcich čísel sú desatinné čísla:

 4,8;   6;   0;   0,3;   1,50;   150;   24;   24,24;   0,09.

 ( Vyjadri desatinným číslom sumu peňazí znázornenú na  obrázku:


 a)            2 Sk                             b)

      c)┌──────────┐                 d)┌───────────┐

        │ 20 Sk    │    505    10      │  50 Sk    │ 505 

        └──────────┘     h      h      └───────────┘   

( Povedz (napíš) 5 ľubovoľných desatinných čísel.

( Znázorni desatinné čísla pomocou napodobenín peňazí:

    3,50;   12,30;   24,50;   122,80;   0,60;   1,70.

2.2 Čítať a zapisovať desatinné čísla

( Prečítaj desatinné čísla:

 1,5;   0,7;   3,26;   2,125;   5,074;   13,074;   10,006;   0,04;      0,1;  

( Zapíš číslicami desatinné čísla:

 dve celé šesť desatín

 jedna celá osem stotín

 dvadsaťpäť celých dvadsaťpäť tisícin

 žiadna celá dvanásť stotín                                                                                                .         

nula celých dvadsaťpäť tisícin

stodva celých štyri tisíciny

osem stotín

nula celých päť stotín

 ( Napíš číslo, ktoré je zložené

 a) z 5 jednotiek a 4 desatín                             b) zo 4 stotín

 c) z dvoch desiatok a dvoch desatín               d) z 0 jednotiek šesť desatín a 1 stotiny

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

2.3 Znázorniť desatinné číslo (číselná os)

 ( Vyznač na číselnej osi desatinné čísla:

 0,4;   0,6;   0,60;  0,05;  2,8;  1,5;   2,20;   2,05;   0,700.

       └─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┘

              0                  1                  2                  3

2.4 Porovnávať a zaokrúhľovať desatinné čísla

 ( Čo je viac?

 2,5 alebo 2,05         0,60 alebo 0,06               5,30 alebo 3,50               0,08 alebo 0,50

(  Porovnaj pomocou znakov >, <,= desatinné čísla:

 8,32 a 8,56               1,603 a 1,63       2,800 a 2,8 2,85       3,22  a  4,07           0,02 a 0,020

( Usporiadaj dané desatinné čísla od najmenšieho po najväčšie:

 14,6;   5,3;   3,5;   5,32;   14,61;   3,49;   1,008;   0,9.

 ( Zaokrúhli desatinné čísla (na jednu platnú číslicu): 0,568;    1,39;    14,05;    580,1 

( 0,568=0,6;       1,39 = 1;     14,05 = 10;    580,1=600)                         .                                               

( Zaokrúhli desatinné čísla 

 a,  na celé čísla: 0,568;    1,39;    14,05;    580,1 

b,  na desatiny: 2,36;   12,550;   3,14;    0,028   

 c)  na stotiny: 6,28;    2,666;    19,999;    0,5306

 d)  na jednotky: 2,3;    19,9;    0,711;    1,238

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

2.5   Riešiť jednoduché príklady na sčitovanie  a odčitovanie desatinných čísel spamäti, náročnejšie príklady  písomne

 ( Prečítaj a vypočítaj spamäti (písomné zadanie):

 0,8 + 0,1       4,5 + 0,7        0,8 - 0,3        4,3 - 0,8                                                       .         

23  -  0,6       0,4 + 0,08      1,4 + 0,55     6,20 + 1,8 

10,2 - 6,7       5,6 + 1,9        23,6 - 2,6          

Požiadavky pod čiarou sú len pre A – štandard,    pod čiarou B - štandard len písomne 

( Vypočítaj:

           3,704                            1,5                       9,450                          0,4

         10,9                                0,786                 - 1,6                            - 0,285

     ───────           ───────      ────────         ───────

( Sčítaj písomne:

 3,443 + 1,66          15,6 + 3,24                                                                            .                       

36,4 + 7,38 + 0,528 12 + 9,82 + 9,082

( Odčítaj písomne:

 7,6 - 5,3 6,2 - 0,89              12,60 - 4,83 0,82 - 0,708                  26,324 - 9,63 11 - 7,34

Požiadavky pod čiarou sú len pre A – štandard,  pod čiarou B -štandard len pomocou kalkulačiek

2.6 Násobiť desatinné číslo najviac trojciferným číslom

 ( Vypočítaj spamäti (písomné zadanie):

 15,36 . 10            0,5 . 100              7,351 . 100                0,063 . 10                  1,247 . 1000      

 2,62 . 0,1           14,5 . 0,01                10,5 . 0,001              1930 . 0,001                 0,7 . 0,1 

( Vynásob:

 34,3 .0,9           1,406 . 2,5             14,83 . 2,6              8,0765 . 0,15            24,06 . 2,37 

2.7 Deliť menšie prirodzené číslo väčším (najviac dvojciferným)

( Vypočítaj podiel. 

 3 : 8                4 : 5                  1 : 4              4 : 10              5 : 100

( Deľ na 2 desatinné miesta a urob skúšku:

1 : 6                27 : 10                   85 : 100                                                                     .             

8 : 46                24 : 58

Požiadavky pod čiarou sú len pre A – štandard, pod čiarou B -štandard len pomocou kalkulačiek

2.8 Deliť desatinné číslo prirodzeným číslom

 ( Vypočítaj podiel. 

36,96 : 8          0,576 : 6           42,56 : 10        6,5 : 100                                               .                            

330,2 : 13             0,84 : 35            

Požiadavky pod čiarou sú len pre A – štandard, pod čiarou B -štandard len pomocou kalkulačiek

( Deľ na 2 desatinné miesta a urob skúšku:

 32,74 : 8           2,68 : 9             0,739 : 8                                                                    .               

16,667 : 45          548,15 : 14        28,504 : 28

Požiadavky pod čiarou sú len pre A – štandard, pod čiarou B -štandard len pomocou kalkulačiek

2.9 Deliť prirodzené číslo desatinným číslom

( Vypočítaj podiel. 

 136 : 0,1          314 : 0,001        6 : 0,8            234 : 0,03                                            .   

2125 : 3,4             680 : 0,25

Požiadavky pod čiarou sú len pre A – štandard, pod čiarou B -štandard len pomocou kalkulačiek

( Deľ na 2 desatinné miesta a urob skúšku:

 5 : 0,7          24 : 0,9          89 : 0,7                                                                              .      

26 408 : 3,8               1 954 : 0,62               13 : 0,57

Požiadavky pod čiarou sú len pre A – štandard, pod čiarou B -štandard len pomocou kalkulačiek

2.10 Deliť desatinné číslo desatinným číslom

( Vypočítaj:

 3,2 : 0,8                                                                                                                       .     

46,06 : 0,47           0,1292 : 1,7         3,45 : 2,3         99,84 : 2,6         140,4 : 0,54

Požiadavky pod čiarou sú len pre A – štandard, pod čiarou B -štandard len pomocou kalkulačiek

( Vypočítaj podiel ( B -štandard len pomocou kalkulačiek)

 a) na 1 desatinné miesto:

 5,69 : 3,1                       165,7 : 0,28

 b) na 2 desatinné miesta:

 305,4 : 0,37                    64,27 : 7,1

 c) na 3 desatinné miesta:

 1 260,5 : 5,2                  12,405 : 0,28

2.11. Určiť približné hodnoty  výsledkov odhadom (hádaním). Správnosť odhadu skontroluj výpočtom. ( B – štandard len na kalkulačke)  

        89,74 . 21,3                   61 5,46 :  2,1

2.12 V obore desatinných čísel riešiť všetky typy jednoduchých a  zložených slovných úloh, ktoré žiaci riešili v obore  prirodzených čísel.

 Žiaci majú vedieť riešiť všetkých 11 typov jednoduchých  slovných úloh a prebrané typy zložených slovných úloh  uvedených v téme prirodzené čísla v rozšírenom číselnom  obore desatinných čísel.

 - z dvoch častí vytvoriť celok

 ( V  aute viezli 2 debničky  s jablkami. V jednej  debničke bolo 18,34 kg, v druhej 19,57 kg jabĺk. Koľko  kilogramov jabĺk viezli v aute spolu?

 - dané číslo zväčšiť o niekoľko jednotiek

 (Mliečna čokoláda stojí  22,50 Sk. Čokoláda s mandľami je o 5,70 Sk drahšia.   Koľko korún stojí mandľová čokoláda?

 - zo súčtu odpočítať jedného sčítanca

 ( Babička zaplatila v obchode za chlieb a mlieko spolu  42,30 Sk. Za mlieko platila  22,90Sk.  Koľko korún platila za chlieb?

 - dané číslo zmenšiť o niekoľko jednotiek

 ( V obchode mali v jednom bale 34,30 m látky. Predavačka  odstrihla z tohto balu pre zákazníčku 3,75 m látky. Koľko  metrov zostalo v bale po odstrihnutí?

 - porovnanie rozdielom

 ( Debnička s hruškami mala  hmotnosť 10,5 kg. Debnička s jabĺčkami 16,25 kg. Ktorá debnička  bola ťažšia? O koľko kilogramov?

 - úlohy, ktoré vedú na zápis a + b + c

 ( Katka si kúpila v obchode cukríky  za 13,70 Sk,  čokoládovú tyčinku za 8,50 Sk a bonboniéru za  39 Sk. Koľko korún platila Katka za svoj nákup spolu?

- úlohy, ktoré vedú na zápis a - (b + c) ( B – štandard úlohu rieši cez 2 otázky, 2 výpočty a 2 odpovede)

 ( V nádrži auta bolo 32,5 l benzínu. Otecko spotreboval  prvý deň 8,7 l a druhý deň 12,9 l benzínu. (Koľko litrov benzínu spotreboval otecko za dva dni?) Koľko litrov benzínu zostalo ešte v nádrži?

- úlohy, ktoré vedú na zápis a + (a + b), a + (a - b)  ( B – štandard úlohu rieši cez 2 otázky, 2 výpočty a 2 odpovede)

(Mliečna čokoláda stojí  22,50 Sk. Čokoláda s mandľami je o 5,70 Sk drahšia.   Koľko korún stojí mandľová čokoláda? Koľko korún stoja obidve čokolády?

Žiaci by mali vedieť riešiť úlohy na obchod: koľko platiť, koľko vydali a úlohy so spojeniami: spolu, zostalo, drahší, lacnejší, vyšší, nižší, dlhší, kratší, ťažší, ľahší, ... (podľa prílohy štandardu pre 1. stupeň) Žiaci by mali vedieť formulovať odpovede na jednoduché otázky slovných úloh.                                                                                                               .

- úlohy, ktoré vedú na zápis a + (a+b)

 (Patrik váži 37,8 kg.  Miško je o 4,3 kg ťažší. Akú hmotnosť majú obaja chlapci spolu? 

 - úlohy, ktoré vedú na zápis a + (a - b)

 ( Obchodník mal v jednej debničke 17,25 kg pomarančov,  v druhej o 6,30 kg menej. Koľko kilogramov pomarančov  mal v obidvoch debničkách spolu?

 - určenie súčtu rovnakých sčítancov násobením

 ( Jeden liter benzínu má hmotnosť 0,75 kg. Akú hmotnosť má  32,5 l benzínu?

 - zväčšenie daného čísla niekoľkokrát

 ( Janko mal v júni nasporených 187,20 Sk. Cez prázdniny si odmenou za brigádu svoje úspory zväčšil 4,3 krát. Koľko peňazí  mal Janko po prázdninách?

 - delenie podľa obsahu

 (  Podnikateľ zaplatil skupine pracovníkov za  prácu 330 Sk. Jeden pracovník dostal 82,50 Sk. Koľko bolo pracovníkov?
 - delenie na rovnaké časti

 ( Úsečku 14,8 cm dlhú treba rozdeliť na 4 rovnaké  diely. Akú dĺžku bude mať jeden diel? 

- zmenšenie daného čísla niekoľkokrát

 ( Číslo 218,505 zmenši 3,5 krát. Aké číslo si dostal?

 - porovnanie podielom

 ( Roľníkovi sa urodilo na väčšom poli 17,52 t pšenice, na  menšom 7,3 t. Koľkokrát menej pšenice zobral roľník  z menšieho poľa?

 - úlohy, ktoré vedú na zápis a + b . c

 ( v tepelnej elektrárni na sklade mali 162,1 t uhlia.  Priviezli im ešte  8 vagónov uhlia  po 13,45 t. Aká bola nová zásoba  uhlia v elektrárni?

 - úlohy, ktoré vedú na zápis ab + cd

 ( Do knižnice kúpili 13 kníh po 119,50 Sk a 8 kníh po  62,70 Sk. Koľko zaplatili za knihy spolu?

( Urči číslo, ktoré je 3- krát väčšie, ako súčin čísel  5 a 8                      

( Súčet dvoch sčítancov je 10, jeden sčítanec je 4. Urči druhého sčítanca
Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

3. Celé čísla

Obsah:     Kladné a záporné čísla, navzájom opačné čísla, číselná os. Počtové výkony s celými číslami.  Riešenie slovných úloh.                                                                  .                                                    

Interpretácia absolútnej hodnoty čísla, usporiadanie celých čísel, pojem záporného desatinného čísla.

Pod čiarou sú požiadavky len pre A -štandard

Požiadavky na vedomosti a zručnosti

3.1 Vedieť udať príklady celých čísel

( Z uvedených čísel vyber celé čísla:

 a) 1; -6; 0; 0,7; 4; -2; -5; 5,4 ; 2

 b) +15; ½ ; 0,6; -6; 12;  0; 13,5; -2; 2; +2,4;  10/2; -3; +6

( Zapíš celým číslom štyri rôzne hodnoty teploty vzduchu v januári, (resp. iný mesiac, napr.  v auguste,...).

3.2 Vedieť udať dvojice navzájom opačných celých čísel a poznať  ich základné vlastnosti

( Napíš opačné čísla k daným číslam: 0, -5, 2, -7, 3, 0.

( Z uvedených čísel vyber dvojice opačných čísel, uveď ich  vlastnosti (prečo sú navzájom opačné): 5; -8; 9; 8; 0; -5;  -4; 0; +3; - 8; - 3; 2; 4.

 ( Znázorni dané čísla na číselnej osi a vypíš dvojice  opačných čísel: -5; 0; +1; -4; -1; 2; 5.

3.3 Porovnávať celé čísla a usporiadať podľa veľkosti (B – štandard pomocou znázornenia na číslenú os)

(  Porovnaj dvojice čísel podľa veľkosti:

 5 a 10        4 a 9        -6 a –8         -7 a –4         3 a -5          6 a –8          -7 a 2           -5 a 1

( Usporiadaj od najmenšieho po najväčšie tieto celé čísla:  -7,   3,   0,  -5,   4,  -1,  9, -8,  -4

( Usporiadaj od najväčšieho po najmenšie tieto celé čísla:  -8,   2,   4,  -3,  0,  9,  -6,  11, -9

( Usporiadaj dané čísla vzostupne: 9, -5,  0, -2,  7, -1,  6, -7,  8,  -9, - 12,  10,  -6,  1, -3,  4

( Usporiadaj dané čísla zostupne: -3,  5, -8, +2, -1,  3, -5,  8, -2,  1,  -10,  -36,  19,  -11,  -9  

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

3.4 Čítať a zapisovať celé čísla

 ( Prečítaj čísla: -5; +3; -4; -18; -6; 5; 4; 0; 16; +16;  -16.

 ( Nasledujúce informácie prepíš do tvaru celého čísla:

Vzor:  50 cm pod normálom         - 50 cm

 30 oC nad nulou

 960 m nad morom

 stav vodnej hladiny 18 cm nad normálom

 teplota vzduchu 11 oC pod nulou

 bod topenia ľadu 0 oC

 teplota vody 4 oC

 teplota topenia zlata 1 063 oC

 preplatok za elektrinu 125 korún

 nedoplatok za plyn 96 korún

 plus 6

 mínus 3

 ( Zapíš čísla: mínus tri, plus päť, sedem, mínus desať, plus  dva; mínus päť, plus tri, desať, mínus sedem, plus dva.

 ( K bodom vyznačeným na číselnej osi (jednotková úsečka je 1  cm) priraď hodnotu celého čísla:

     └───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴

                  A             B      0      1      C                              D

3.5   sčitovať a odčitovať, násobiť a deliť spamäti aj  písomne celé čísla

 ( a)       Sčítaj: 11 + (-3) =                                b)              12 + (-4) =

                               9 + 18 =                                                      8 + 19 =

                           -3 + (-9) =                                                   -5 + (-7) =

                             -8 + 12 =                                                     -6 + 10 =

( a)        Odpočítaj:  3 - 7 =                               b)                      5 - 9 =

                                 -2 - 9 =                                                       -4 - 7 =

                          13 - (-17) =                                                 16 - (-14) =

                         -16 - (-11) =                                                -12 - (-14) =

 ( a)       Vynásob:  11 . 3 =                               b)                     12 . 4 =

                                9. (-7) =                                                      8 . (-6) =

                              -4 . (-9) =                                                     -5 . (-7) =

                                -6 . 12 =                                                       -9 . 11 =

( a)        Vydeľ:   48 : (-8) =                              b)                  56 : (-7) =

                              100 : 50 =                                                    120 : 30 =

                          (-35) : (-7) =                                                  (-72): (-8) =

                                 -72 : 9 =                                                       -81 : 9 =

( a)         Vypočítaj:   (-3 + 5) . (-8) =               b)           (-4 + 6) : (-2) =

                                          4 . (6 -12) =                               5. (-18 + 21) =

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

3.6 Riešiť slovné úlohy s celými číslami

( Hladina vody v rieke bola 1. januára na značke 3 metre.  Potom klesla o 1 meter, stúpla o 2 metre. V akej výške je  hladina vody teraz? Pomôž si a nakresli si vodometer.

( Ráno bola nameraná teplota vzduchu - 7 oC, napoludnie  12 oC. O koľko stupňov stúpla teplota? Pomôž si a nakresli si teplomer.

( Večer sme na teplomere namerali teplotu 4 oC. Do rána  klesla teplota o 12 oC. Akú teplotu sme namerali na  teplomere ráno? Pomôž si a nakresli si teplomer.

4. Zlomky, racionálne čísla

Obsah:   Zlomok, rovnosť zlomkov, krátenie  a rozširovanie zlomkov, zápis zlomku pomocou desatinného čísla. Racionálne číslo. Usporiadanie zlomkov podľa veľkosti. Počtové výkony so zlomkami. 

Požiadavky na vedomosti a zručnosti

4.1 Správne chápať zlomok

( 1. Urči podľa obrázkov, na koľko dielov je rozdelený celok,  aká časť celku je vyčiarkovaná  a aká nevyčiarkovaná.




( Napíš zlomkom, aká časť celku je zvýraznená (farebne vyznačená).

       a)  └──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┘

       b) └──────────┴─────────┴──────────┘

       c) └──────┴──────┴──────┴──────┘

       d) └─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┴─┘

       e) └───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┘

                                                                           3

   ( Anička, Zuzka a Miško vyznačili zlomok ─ rôzne, ale správne

                                                                           4    

                                                                            3                               

 Anička: O O O O O O O O O  /  O O O           ─

                                         3                                 4                     

    Zuzka:                         ─
                                         4         

                    


         
    

   Miško:                                                 _3__

                                                                 4                          2

      Vyznač podľa nich všetkými troma spôsobmi zlomok ─

                                                                                             3

4.2 Čítať a zapisovať zlomok

( Prečítaj zlomky:

              1          1        3        2        3        6      7      42      50      13

       ─,    ─,   ─,   ─,   ─,   ─,  ─,  ──,  ──,  ──.

              2          3        4        5       10       6      6      30      50     100

( Prečítaj z predchádzajúcej úlohy:

 a) čitatele                b) menovatele

( Zapíš zlomok:

 a) jedna štvrtina                                  d) osemnásť desatín

 b) jedna stotina                                   e) tridsaťpäť lomene tridsaťpäť

 c) štyri pätiny                                     f) deväťdesiatdeväť osemdesiatin

 ( Zapíš zlomok:

 a) s čitateľom 2 a menovateľom 5                  b) s čitateľom 1 a menovateľom 2.

 Prečítaj tieto zlomky.

4.3 Časť celku zapísať zlomkom
( Zapíš zlomkom, aká časť každého štvorca je vyšrafovaná.

     ┌───────┐      ┌───┬───┐      ┌──┬──┬──┐     ┌───┬───┐

     │       │      │   │   │      ├──┼──┼──┤     │   │   │

     │       │      ├───┼───┤      ├──┼──┼──┤     ├───┼───┤

     │       │      │   │   │      └──┴──┴──┘     │   │   │

     └───────┘      └───┴───┘                     └───┴───┘

( Vypočítaj:

                                    2

       a)Koľko hodín je  ─ dňa?

                                    3

                              1

       b)Koľko g je ──  kg

                             10

                                  25

       c)Koľko cm je ─── m

                                 100

                      5

( Pavol spí ──  dňa. Koľko hodín nespí?

                     12                                                                                                              .

( Vyjadri zlomkom, akú časť úsečky AZ tvorí úsečka  AB,  (AD, EZ, BD, CZ, AZ)

       └────┴────┴────┴────┴────┴────┴────┘

              A       B        C       D       E        F       G        Z

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

4.4 Porovnávať zlomky a výsledok porovnania vyznačiť znakmi >,<,=

( Narysuj dve úsečky dĺžky 5 cm. Na prvej úsečke vyznač

       2                        3

      ── , na druhej  ── . Ktorý z obidvoch zlomkov je väčší?

       5                        5

( Porovnaj zlomky:

           a)         5       11      b)         4         3          c)        3     4           d)        5      11

           ── ; ──         ── ; ──          ─ ; ─           ─ ; ──

                       7      14                   15      10                    7      5                      6       7

​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​

( Doplň čísla tak, aby platilo:

                                      9                                9           9

      a) ───   <  ───           b) ───  < ──

                  10               10                             10

( Vyznačením na číselnej osi porovnaj:

                 3              1              0                  7

     a, ──;     ──;     ──;       ──

                 8              8              8                  8                                                                   .                                  

                  2            1           4               3

     b, ── ;   ── ;   ──  ;   ──

                 6            3           8              4

(  Vyučovanie trvá 5 hodín. Aká je to časť dňa?

(  Vyjadri zlomkom 3 dni z týždňa

· Pretekár má bežať 12 kôl. Bežal už 7 kôl.  Vyjadri zlomkom, aká časť dráhy mu ešte    

      ostáva do cieľa.

( Porovnaj dvojice čísel úvahou (odhadom):

                         51                 1                                35            17                           3

      a)  ───      ──        b)  ───    ──       c)  ─     1

                       100                 3                                17            35                           4

( Zisti, ktorý z 3 zlomkov je najväčší a ktorý je najmenší:

           3              1           5

     ── ;    ── ;  ──

           5              2           8

                                                          8       11      5          4

( Daj do krúžku najväčší zlomok: ── ; ── ; ─── ; ───

                                                         9        12      6          5

                                                                3         2

( Aká časť torty zostala, ak sa zjedlo  ──;  ── torty?

                                                               7        3

( Usporiadaj zlomky podľa veľkosti (od najmenšieho po  najväčší):

            7            5              1               3

     ── ;   ── ;    ── ;    ──

           8            6             12             4

Pod čiarou sú požiadavky len pre A-štandard

4.5 Rozširovať a krátiť zlomok

(  Doplň čísla:

                a)    3            *            b)            7          14          c)        25          *

           ──   = ──             ──  =  ──          ──  = ──

                       5           15                          9              *                     4         44

                          2

Zapíš zlomok ──  inými rovnajúcimi sa zlomkami.

                       5 

           2                         

     ──  =    ──  =   ──

        5                         

( Rozšír zlomky na menovatele 100

             3               13                17

      ── ;     ── ;      ──

            4                25                50

                                                     1

( Akým číslom musím rozšíriť  ─ ,  aby som  dostal šestiny,  desatiny, dvanástiny? 

                                                     2       

(Názorné zadanie:    1            .             .

                ──  =  ──  =  ──

                                 2            6           12

  ( Kráť zlomky dvoma:

             2               6               10               22                  26

      ── ;    ── ;      ── ;     ── ;       ──

             4               8               12               50                  40

( Doplň chýbajúce čísla

           7        (               16        8               100      (                 26        2

     ── = ── ;     ─── = ── ;     ─── = ─── ;     ─── = ───

         14        2                10        (              125       25                39       (
( Koľko šestín je jedna polovica?

Pod čiarou sú požiadavky len pre A-štandard

4.6 Vedieť upraviť zlomok na základný tvar

(  Podčiarkni tie zlomky, ktoré sú v základnom tvare  (ktoré sa nedajú už ďalej krátiť):

                 5            6              11           21            21            11

        ──;    ── ;    ─── ;   ── ;    ── ;    ──

                 6            8              33           24            25            30

(  Uprav zlomky na základný tvar ( kráť zlomky, pokiaľ je to možné):

               12                9                     17                        15

       ─── ;     ── ;        ── ;          ──

               39              36                     68                        95

( Over, či platí rovnosť zlomkov:

             a)       2        8             b)        30        6          c)     22        2

           ── = ──            ── = ──         ── = ──

                       7       28                        54        9                 121       11

4.7 Zápis zlomkov v tvare desatinných čísel a opačne

( Zapíš zlomok v tvare desatinného čísla:

           a)       3              14              258

          ── ;     ── ;    ────

                   10             100           1000

         b)          13           140                 2 580

           ── ;    ─── ;      ─────

                      10            100                  1000

( Vyjadri ako desatinné číslo:

              2              3              5               4            13

       ─ ;     ─ ;     ─ ;      ─ ;    ──

              5              4              8              25             2

( Vypočítaj a vyjadri v tvare desatinného čísla:

              2 + 3            20 + 12             17                 19 - 0                    10 . 13

      ────── ;   ─────── ; ───────── ;  ──────── ;    ───────

               2                   4 . 2            100 - 95           250 : 10                    2 . 2

( Zapíš v tvare zlomku:

 0,4 ;    2,08 ;    0,24 ;    5,125 ;    1,010

( Vyjadri desatinnými číslami:

 5 kg (t), 17 cm (m), 4 mm (cm), 129 m (km), 83 g (kg)

 ( Je pravda, že 

 a) 0,1= 0,10 ;   0,3 = 0,30 ;   2,8= 2,80

 b) 0,01 = 0,010;  0,5 = 0,500 ; 1,41 = 1,410 ; 7,06 = 7,060

4.8 Správne chápať pojem racionálne číslo

( Ktoré z čísel  nepatrí do nasledujúcej rovnosti?

                      4                         16               15

            2 =  ─── =   2,0  =  ──── =  ────  

                      2                         8                 4

                                               17

( Over, či  zápis - 0,68 =  - ─── je pravdivý.                                                                                      

                                               25

(  Vhodne doplň:

                  4

       - 4 = - ── = - 4,0 = *  = *  = *

                 1

 (  Zisti, či platia nasledovné rovnosti:

                 1                                   1           7

      a)   - ──  = - 0,25           b) 3 ──  =   ─

                4                                    2           2                                                       .

(  Dané celé čísla zapíš rôznymi spôsobmi ako racionálne  číslo  a)  3     b) - 5     c) 12

( Nahraď hviezdičky číslicami tak, aby platila rovnosť:

              * * 5

         ─────── = 5

                 * 5

 (  Do rámčekov doplň = , <, >

        3                                                       5

       ─                                 3,4            - ───                            - 0,500

        4                                                      10

Pod čiarou sú požiadavky len pre A - štandard

4.9 Znázorniť racionálne číslo na číselnej osi

( Znázorni na číselnú os obrazy racionálnych čísel. ( Žiak môže postupovať ľubovoľným spôsobom: môže znázorňovať priamo zlomky, alebo môže zlomky premeniť na desatinné čísla.)          3                6             1                 4         3

                   ─ ;  0,75;   ─           ── ;  0,5 ;  ──  ; ──

                   4                8              2                 8        6

       └───────────────────────────────────────┴────────

               0                                                                              1

( Znázorni na číselnej osi. ( Žiak môže postupovať ľubovoľným spôsobom: môže znázorňovať priamo zlomky, alebo môže zlomky premeniť na desatinné čísla.)  

                    1         1               3            3

        - 2 ; + ── ; - ── ;  1 ;  ── ;    - ──

                    2         2               4            2


    - 1                                                           0                                                          1  

4.10 Porovnávanie racionálnych čísel znakmi >, <, =

( Vypíš z daných čísel tie, ktoré sa rovnajú

                 1            3              4              5           10

        ── ,   ── ,  - ── ,    ── ,   ──

                 2            6               8             7           20

(  Porovnaj:

                         1            3                    3              

a) ── ,  - ──           b,   ──,   0     

                         5            4                    5                

                                                                 0           6                    3      1

                                                           c) ── ,  - ──            d) ── ,  ──  

                                                                 7           8                     5      6       

                          8           5             

                  e) - ── ,  - ──            

                          9           9                           

(  K danému racionálnemu číslu nájdi opačné číslo

              │  2  │    6  │      │    1 │      │

           a  │  ─  │ - ─── │  3   │ - ── │   0  │

              │  9  │    5  │      │    5 │      │

         ─────┼─────┼───────┼──────┼──────┼──────┼───────

              │     │       │      │      │      │

         - a  │     │       │      │      │      │

              │     │       │      │      │      │

________________________________________________________________

(  Ktoré z daných racionálnych čísel sú rovnaké?

                   1         3                      2

        0,75 ,  ── ,   ── ,  - 0,5 ,  - ──

                   2         4                      3

( Zapíš racionálne číslo inými zlomkami (aspoň 3 spôsobmi)

 Vzor: 3/7 = 6/14 = 9/21 =12/28 

                     1        3

        - ── , ──

                     5        5

(  Pre ktoré prirodzené číslo x platí:

                x             3                    1        x

         a) - ──  < - ──            b)    ─ > ──

                 4            4                     2        5

(  Usporiadaj vzostupne a znázorni na číselnej osi. ( Žiak môže postupovať ľubovoľným spôsobom: môže znázorňovať priamo zlomky, alebo môže zlomky premeniť na desatinné čísla.)  (Jednotková úsečka 6 cm)

                         5        3            1        3        4        5

          - ── , ── , - ── , ── , ── , ──

                        3        2             6       4         3        4

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

4.11. Správne chápať pojem zmiešaného čísla

( Z daných čísel vypíš zmiešané čísla

           2         3                    4       7             6

         ──;   1── ;  0,7 ;  5── ;  ── ; 123──

           3         4                    7      12           11

(  Dané čísla znázorni na číselnej osi. Zapíš najmenšie a  najväčšie z nich. ( Žiak môže postupovať ľubovoľným spôsobom: môže znázorňovať priamo zlomky, alebo môže zlomky premeniť na desatinné čísla.)                1           1           1            1         1

                                                         - 1──  ;  1── ;   2── ;  - 2── ;  3──

                                                               5           4           5            2         4

( Zapíš v tvare zmiešaného čísla:

                2                  3              2               8              1

        1 + ──  ;    4 + ── ;  3 + ── ;  12 + ── ;  2 + ──

                3                  8              5               9              2                                                   .      

(  Vyznačenú časť na číselnej osi zapíš v tvare zmiešaného  čísla:

                       ┌───────────┼───────────────┐

                       │           │               │

        ───────┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┼─┴─┼─┼─┼─┼─────

                           - 2                 - 1                  0                  1                  2

                       6                 1                                                8            3

       - ── = - 1──                   ── = 1──

                      5                  5                                                5             5

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

4.12 Zapísať zmiešané číslo v tvare zlomku a opačne

                       14      31     82    28     103

( Zapíš čísla ── , ── , ── , ── , ───  ako zmiešané čísla

                         3      7       9       6        5

( Zmiešané čísla zapíš iba pomocou zlomku:

                1                         1                          2

        a) 5── =            b) 1── =             c) 8── =

                3                         2                          7

4.13 Sčitovať a odčitovať zlomky

                   5          1                             1                1                             7                   1

(      ── + ── ;         ── + (- ── );       (- ── ) + (- ── );

          6          4                              2                 4                            1 6                 8

(             5       7                                   1              1                           1                1

        ── - ── ;              ── - (+ ── );        - ── - ( + ── );

             8       2                                    5            2 4                          6                3            .     

                    1        3           7                                 4          3        1

(      ( ── + ── ) - ── ;            ── - (── + ── );

                     2        5            8                               5          10      4

                   5          8          3                           5       1        2                                     

(              ── + ── + ── ;        ── - ── - ── ;               

        7          21        14                         4        6        3                                               

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

4.14 Sčitovať a odčitovať zmiešané čísla

           1           2                       3            5

(    3── + 6 ──                 3 ── + 6 ──

           2           5                       4            8

            1          2                       1          2

(     7── - 3 ──                  2── - 5──

            4          5                        4         3                                                            .

(          6           3    5               1        1       1

       (1 - ─) + (2─ - ─)          3 ─ - (7─ + 1─ )

             7           4    8               8        2       5

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

4.15 Vypočítať zlomkovú časť celku

                                1    2     5     7

(  Koľko minúť je ─ ; ─ ; ─ ; ── hodiny?

                                2    3    6     12

                                                            1        3       7       3     12

(                                  Koľko cm je ── ; ── ; ── ; ── ; ──  metra?

                                                            10     20     50     25     25

                               1     3     5

( Koľko hodín je  ─ ; ─ ; ── dňa?

                               6     8    12

                                                          2           5          16

(                                    Vypočítaj: ─ z 24; ─ z 84; ──  zo 45

                                                          3           7          15

4.16 Násobiť zlomok zlomkom

                            3                                2

(  Vynásob:   a) ─ . 5             b) (-4) . ─

                            4                                 3

                                                                      9                         11

                                                             c) (- ── ) . (-9)    d) (- ──) . 1

                                                                      14                         18

                    2                      2      3

              e) ── . 0           f) ── . ─

                    3                      3       2

                                                                     1    2                  8         7

                                                             g) - ─ . ─            h) ── . (- ─ )

                                                                    5     7                 21        4                               .     

                     5          2                   1      4    6

              i) (- ─ ) . 7──        j) (- 1─ ) . ─ . ─

                     6         11                  2      9    5

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

4.17 Deliť celé číslo zlomkom a opačne

· Vydeľ: 

                  1                         3                         2                              3

a)          2 : ─ =               1 : ─ =          (-10) : ─ =                 2 : (- ─ ) =

                   3                        5                         3                              5 

b)        4                         4                              1                               21

         (- ─ ) : 8 =            ─ : (-2) =              2─ : (-1) =                 ──  : 7 =            

             3                        5                             2                                8         

4.18 Deliť zlomok zlomkom

(      5     3                        3             9                         4          2                       

         ─  : ─                   (- ── ) : (- ── )                    ── : (- ─ )                  

         8    10                      13           26                        7          9                            

                     1     10                                   5          1

                  1 ─ : ──                              ( - ─ ) : (7─)

                     4       3                                   8          2          

4.19  Riešiť známe typy slovných úloh na výpočty s racionálnymi číslami

                                            9

( V triede  je 32  žiakov. ── zo žiakov sú dievčatá. Koľko dievčat  je v triede?

                                         16

                            1                                                   

( Prešli sme už  –  cesty, čo sú 3 kilometre. Koľko km máme ešte do cieľa?                                                              

                            5                                                             

(  Koľko štvrtín má číslo 1?       Zakresli to.        A číslo 3?     Zakresli to.

                                                                        2       

( Mamička upiekla okrúhlu tortu. Žanetka  ─  torty zjedla. Aká časť torty ešte ostala?                                                              

                                                                        7

                                 7                      5

( Janko prebehol  ──  km, Jožko  ─ km a Ďurko 0,8 km. Ktorý z chlapcov prebehol

                                10                     6

   najviac a ktorý najmenej?

                                                   1                   2

( Jedna drevená latka meria  ── m, druhá --─ m. Ktorá látka  je dlhšia a o koľko cm?

                                                   2     1

(Z 96 m látky postupne predali 13 ─ m a  6,6 m. Koľko látky sa predalo? 

                                                          2                                 

Koľko metrov látky ešte zostalo na predaj?

                                         4                             2

( Z drevenej latky dlhej ─ m dlhej odrezali ─ m. Koľko drevenej latky zostalo?  

                                         5                             3

( 1 kilogram masla stojí 180 Sk. Koľko korún stojí  osminka (1/8 kilogramu) masla?                                                                            

                                                                   1                        

( Na 1 l malinovej šťavy sa spotrebuje 1─ l malín.                                                        

                                                                   4                            

Koľko l malín sa spotrebuje na vyrobenie 8 l malinovej šťavy?

                                                           1                                                                                4

· Na jeden oblek sa spotrebuje 3  ½  látky. Koľko oblekov možno ušiť z 48 m látky? 

                                                                     1                                 3           3      

(Z 96 m záclonoviny postupne predali 13 ─ m; 6,6 m; 18 m; 15─ m a 7─ m.  

                                                                     2                                 4          10       

Koľko metrov záclonoviny ešte zostalo na predaj? 

( Jedna osoba dostane v jedálni 3/8 l polievky.  Pre koľko osôb vystačí 90 l polievky ?                                                                                                            

                                                                               

                1


 (  V sude sú 2 hektolitre benzínu. Z benzínu odčerpali šesťkrát po 7 ─  l. Koľko benzínu je ešte v sude?                                                                                             2   

· Ohrada má tvar obdĺžnika a máme ju celú oplotiť drôteným  pletivom. Šírka ohrady je

   9                          1      

5─  m, dĺžka je o 3─ m väčšia. Koľko m pletiva potrebujeme na oplotenie? Znázorni.

 10                          3

(  Dve tretiny neznámeho čísla sú 8. Urči neznáme číslo.

                                      1                                                2          5  

( Urči číslo, ktoré je 3─ - krát väčšie, ako súčin čísel ──  a ----                      

                                      5                                                5         14                                                                                                                

                                                   1                                 1

( Súčet dvoch sčítancov je 10 ─ , jeden sčítanec je 4 ─ . Urči druhého sčítanca
                                                   7                                35

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

5. Percentá

Obsah:   Percento, základ, časť prislúchajúca počtu percent, počet percent. Stĺpcový a kruhový diagram. Riešenie slovných úloh na percentá aj z oblasti finančnej matematiky.

Požiadavky na vedomosti a zručnosti 

5.1 Vedieť vypočítať 1 percento (%)

(  Urči spamäti jedno percento z čísel:

 a) 100, 200, 300

 b) 10, 20, 30

( Urči jedno percento zo:

 a) 120 stromčekov               d) 53 m

 b) 1 562 Sk                           e) 630 hl

 c) 378,5 km                          f) 1 170 kg

5.2 Vedieť rozlíšiť, pomenovať a vypočítať základ, počet percent  a hodnotu príslušnú k počtu percent

(  Zo zápisov urči a popíš základ, počet percent a hodnotu  príslušnú k počtu percent:

 a) 20 % z 500 je 100            b) 155 Sk je 10 % zo 1550 Sk           c) 200 % z 240 je 480

(  Vypočítaj hodnotu príslušnú k počtu percent:

a) 2 % z 18                d) 104 % z 2 100                   g) 72 % zo 4,6 m2  

b) 16 % z 243              e) 212 % z 0,9                       h) 37 % z 8 500 l

 c) 63 % z 29,2             f) 23 % zo 14                         i) 350 % z 36                       .       

(  Vypočítaj koľko percent je:

 a) 35 z 50                      d) 2 016 z 36                            g) 15 km z 500 km

 b) 72 zo 180                  e) 294 z 200                             h) 224 kg z 1600 kg

 c) 69 zo 46                    f) 3,48 z 5,8                              i) 200 l z 1 200 l

( Vypočítaj základ, ak:

 a) 5 %  je 150                d)  87 %  je 87                 g) 120 %  je 270 kg

 b) 1 %  je 0,03               e)  35 %  je 434               h)  50 % je 670 m2

 c) 7 %  je 3 640             f)  25 % je 8,3                  i)  75 % je 72 hl

 Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard
5.3 Vedieť (odhadnúť) určiť počty percent pomocou kruhového alebo  stĺpcového diagramu

(  Znázorni šrafovaním:

 a) 50 %                 b) 25 %                     c) 75 %                     d) 100 %



(  Koľko percent útvaru tvorí vyšrafovaná časť?

   a)┌───────┬───────┐               b)

     │       │       │

     │       │       │

     │       │       │

     └───────┴───────┘

 c)                                                                     d)

     ┌────┬────┬────┬────┬────┐

     │    │    │    │    │    │

     └────┴────┴────┴────┴────┘

5.4 Vedieť riešiť primerané slovné úlohy.

(Šaty stáli 1600 Sk. V akcii zlacneli (zdraželi) o 25 %.O koľko korún šaty zlacneli?  Koľko korún stoja šaty po zlacnení  (zdražení)?

(Pôvodná cena encyklopédie mala byť 320 Sk. Výroba spôsobila zvýšenie o 15 %.  O koľko korún sa zvýšila cena encyklopédie? Koľko korún stojí encyklopédia?

( Obchod plánoval objednať 1 200 kg zemiakov. Dodávateľ mu dodal  120 % objednaného  

množstva. Koľko kg zemiakov dodali do  obchodu?

(V roku 2002 boli voľby. Volieb sa zúčastnilo 3 200 000 obyvateľov. 24 % voličov volilo 

stranu „Jednotky“. Koľko voličov volilo túto stranu? 

( Koľko gramov kuchynskej soli je v 10 percentnom roztoku  rozpustenej soli vo vode, keď máme 2000 gramov tohoto roztoku?                                                                                   .     

(Šaty stáli 1600 Sk. V akcii zlacneli (zdraželi) o 25 %. Koľko korún stoja šaty po zlacnení  (zdražení)?

(Pôvodná cena encyklopédie mala byť 320 Sk. Výroba spôsobila zvýšenie o 15 %.  Koľko korún stojí encyklopédia?

(V triede je 28 žiakov. 7 žiakov malo na konci roka samé  jednotky. Koľko percent žiakov 

   triedy malo samé jednotky?

(Ovocinári založili nový sad. Z vysadených stromčekov sa ujalo  1 200, čo je 96 % zo 

    všetkých vysadených stromčekov. Koľko  stromčekov pôvodne vysadili?

(Sústružník mal vyrobiť 40 súčiastok. Vyrobil 48 súčiastok.  Koľko percent súčiastok 

    vyrobil?

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard
5.5 Vedieť riešiť primerané slovné úlohy na percentá aj z oblasti  finančníctva

(  Otec zarobil v apríli 5 700 Sk. Z toho  musí zaplatiť daň vo  výške 15 %. Akú veľkú daň  zaplatí otecko?

( Podnikateľ si požičal od banky 200 000 Sk pri úrokovej sadzbe 12%.  Aké ročné úroky za pôžičku zaplatí podnikateľ? 

( Babka si uložila do banky 10 000 Sk pri úrokovej miere 5 %. Aký veľký úrok jej banka pripíše na účet po roku?

(  Podnikateľ si požičal z banky 300 000,- Sk pri ročnej úrokovej  sadzbe 20 %. Peniaze chce vrátiť naraz. Koľko korún zaplatí podniketeľ banke na úrokoch?  Koľko musí vrátiť  banke po roku?                                                                                                                                            .      

                                                               b) po pol roku?

( Podnikateľ zaplatil zo zisku 40 % daň.  Zaplatil daň 280 000 Sk. Aký veľký zisk mal podnikateľ? 

( Dedko si uložil do banky peniaze na 9 % úrokovú sadzbu. Pripísali mu ročný úrok  900 Sk.  Koľko korún si uložil dedko do banky?

(  Otecko si uložil do banky 10 000 Sk. Za rok mu pripísali úrok 600 Sk. Na koľko percentnú úroková sadzbu je uložený  vklad? 

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

6. Pomer. Priama úmernosť a nepriama úmernosť.

Obsah:  Pomer, prevrátený pomer, postupný pomer,  priama a nepriama úmernosť, graf priamej a nepriamej úmernosti. Jednoduchá a zložená trojčlenka. Mierka plánov a máp. Riešenie úloh.

Požiadavky na vedomosti a zručnosti

6.1 Správne chápať pojmy: pomer a  prevrátený pomer. Vedieť ich aplikovať pri riešení úloh.

(  Dané sú pomery:

 4 : 5                           16 : 36                    1,3 : 5                                13 : 9

 4 cm : 24 mm            3,12 : 10                   5 : 7                                 15 : 1

      7                                   8                    

   ─                 ──

      3                                 24

 a) Napíš ich v čo najjednoduchšom (základnom) tvare     b) Utvor k nim prevrátené pomery.

(  V škole je 960 dievčat a 480 chlapcov. Urči 

 a) pomer počtu chlapcov k počtu dievčat,

 b) pomer počtu dievčat k počtu všetkých žiakov školy,

 c) koľko krát je viac dievčat ako chlapcov,

 d) o koľko je viac dievčat ako chlapcov.                                                                        .           

( Na stavbe rodinného domu miešal murár fasádnu omietku vždy zo  6 vedier piesku, 3 vedier haseného vápna, 1 vedra cementu a  1,5 vedra vody. Vyjadri zložky omietky postupným pomerom v  najjednoduchšom tvare.

(  Dané postupné pomery vyjadri čo najmenšími prirodzenými  číslami:

 6 : 15 : 12 1,5 : 1,5 : 3

 3 : 6 : 9 6 : 3,6 : 4,8

 32 : 24 : 16

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

6.2 Deliť dané číslo v danom pomere

(  Rozdeľ v danom pomere:                 a)  132 známok v pomere 3 : 8,

      b) 150 tyčiniek v pomere 2 : 1,        c) 125 orechov v pomere 4 : 1.

( Rozdeľ úsečku dlhú 54 mm v pomere 2 : 4. Narysuj to.

( Rozdeľ úsečku │AB│ = 10 cm v pomere 2 : 3. Narysuj to.

( Na aké dlhé časti rozdelíme šnúru na bielizeň dĺžky 35 m v pomere 4 : 3?

( Rozdeľ 45 minút v pomere 2 : 7.

( Bod C rozdeľuje úsečku │AB│ = 24 cm na dve úsečky, ktorých dĺžky sú v pomere 5 : 3. Urči  dĺžky úsečiek AC a BC.

( Soška z bronzu má hmotnosť 500 g. Bronz je zliatina cínu a  medi v pomere 1 : 4. Koľko gramov cínu obsahuje soška?                                                                                                   .  

( Úsečku dĺžky 12 dm rozdeľ v pomere 3 : 4 : 5.

( Úsečku dĺžky 144 mm rozdeľ v pomere  3 : 5 : 4 : 6.

( Uhly   (, (,  (   v trojuholníku ABC sú v pomere 3 : 4 : 5. Je  trojuholník pravouhlý?

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

6.3 Zväčšiť dané číslo v danom pomere ( len pre A- štandard)

( Zväčši v pomere 3 : 2 čísla 16; 42; 0,64; 12,8;  

( Zväčši úsečku  │AB│ =  6 cm v pomere 5 : 4.

(  Daný je pravouhlý trojuholník s odvesnami 3,6 cm a 2,4 cm.

      Zostroj k nemu trojuholník zväčšený v pomere 3 : 2.

6.4 Zmenšiť dané číslo v danom pomere ( len pre A – štandard)

( Zmenši v pomere 3 : 5 čísla 20; 35;  0,75;  11,5;  

(  Štvorec má stranu a = 4 cm. Zmenši ju v pomere 3 : 4.

· Je daný obdĺžnik so stranami a = 8,4 cm, b = 6,3 cm. Zostroj k  nemu zmenšený obdĺžnik 

      v pomere 4 : 7.

6.5 Vyznačiť body v pravouhlej sústave súradníc v rovine.( Sústava súradníc je v úlohách zadaná).

· V danej pravouhlej sústave súradníc vyznač body:  A[1;2]; B[-2;3]; C[-3;-4]; D[1;-1]

                       y       

                       3               

                        2             

                        1        

                                                 x

                                1     2    3      

(  V danej pravouhlej  sústave súradníc vyznač body A[1;1], B[-2;5], C[-4;-6] D[5;-2]. 

(  V danej pravouhlej  sústave súradníc vyznač body so súradnicami A[2;0], B[3;-3], C[O;4], D[0;0],  E[2;-6].

(  V danej pravouhlej  sústave súradníc vyznač body A[1;4], B[-1;-2]. Narysuj priamku AB.

(  V danej pravouhlej  sústave súradníc narysuj trojuholník ABC, keď platí A[1;2], B[3;3], C[2;5].

(  V danej pravouhlej  sústave súradníc vyznač body A[0;-3], B[-1;0], C[0;4], D[-4;2]. Narysuj priamky  AB a CD.

(  V danej pravouhlej  sústave súradníc vyznač body A[4;3], B[4;-2], O[0;0]. Narysuj polpriamky OA a OB.

(  V danej pravouhlej sústave súradníc narysuj trojuholník ABC, pre  ktorého vrcholy platí: A[1;1], B[4;1], C[4;6].

(  V danej pravouhlej sústave súradníc narysuj kružnicu k, ktorá má stred S[3;4] a polomer r = 3 cm.

(  V danej pravouhlej sústave súradníc narysuj štvoruholník ABCD, pre  ktorého vrcholy platí:  A[-2;-2], B[4;-2], C[4;2], D[-2;1].  Ako sa nazýva štvoruholník ABCD?

(  Narysuj kružnicu k, ktorá má stred S[3;4] a jeden jej bod A  má súradnice [6;8].

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

6.6 Určiť súradnice bodu v pravouhlej sústave súradníc v rovine. 

(  Napíš súradnice vyznačených bodov:

                                y│

                              5 ─┤

                                 │

                              4 ─┤

                                 │  D

                              3 ─┼──┐

                                 │  │  A

                              2 ─┼──┼──┐─────┐E

                                 │  │  │     │

                              1 ─┤  │  │     │

                                 │  │  │     │

 ────────┬──┬──┬──┬──┬──┬──┬──┬──┼──┴──┴──┬──┴──┬──┬──┬──┬──┬─────

        -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1  │0 1  2  3  4  5  6  7  8  9   x

               │              │  ├─ -1

               │              │  │

               └──────────────┼──┼─ -2

               C              │  │

                              │  ├─ -3

                              │  │

                              └──┼─ -4

                              B  │

                                 │

                                 │

(  Napíš súradnice bodov

                                y│

                              5 ─┤

                                 │

                          E┌─ 4 ─┤

                           │     │           F

                           │  3 ─┼───────────┐

                           │     │           │

                           │  2 ─┤           │

                           │     │     A     │

                       G┌──┼──1 ─┼─────┐     │

                        │  │     │     │     │

 ────────┬──┬──┬──┬──┬──┴──┴──┬──┼──┬──┴──┬──┴──┬──┬──┬──┬──┬─────

        -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1  │0 1  2  3  4  5  6  7  8  9   x

                        │  │  -1─┤  │        │

                        │  │     │  │        │

                        │  │  -2─┼──┘        │

                        │  │     │  B        │

                        └──┼─ -3─┤           │

                        D  │     │           │

                           │  -4─┼───────────┘

                           │     │           C

                           └─ -5─┤

                           H     │

(  Urči  súradnice vrcholov trojuholníka ABC

                         y│

                       5 ─┤

                          │

                       4 ─┼─────┐C

                          │     │

                       3 ─┤     │

                          │     │

                       2 ─┤     │

                          │     │

                       1 ─┤     │

                          │     │                                 ────────┬──┬──┬──┬──┬──┬──┬──┬──┼──┬──┴──┬──┬──┬──┬──┬──┬──┬──                                                                         

 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1  │0 1  2  3  4  5  6  7  8  9   x

                 │        ├─ -1───────┘

                 │        │           B

                 └────────┼─ -

                 A        │

                          ├─ -3

6.7 Správne chápať pojem priamej úmernosti a vedieť ju znázorniť  v súradnicovej sústave v rovine. 

(  Zostav tabuľku priamej úmernosti y = 2x a zostroj aj jej  graf pre x = {1, 2, 3, 4, 5, 6}.

(  Zostroj graf priamej úmernosti danej rovnicou:

 a) y = 4x          b) y = x          c) y = 60 x           d) y = 200 x   pre x = {1, 2, 3, 4, 5, 6}.

( Zostav tabuľku priamej úmernosti y = 3x a zostroj aj jej graf  pre x = {1, 3, 6, 7}.

· Zakresli graf priamej úmernosti:

    x │ 2 │10 │14 │18 │

   ───┼───┼───┼───┼───┼

    y │ 1 │ 5 │ 7 │ 9 │

(  Zostroj graf priamej úmernosti   y = 1,5 x    pre x = {1, 2, 3, 4, 5}.

6.8 Správne chápať pojem nepriamej úmernosti a vedieť ju  znázorniť v pravouhlej súradnicovej sústave v rovine  (len pre A – štandard)                                                                        

                                                                         2

( Zostav tabuľku nepriamej úmernosti y = ── , zostroj graf pre x = (1, 2, 3, 4}.

                                                                         x

                                                                        1                     3     

( Zostroj graf nepriamej úmernosti a,  y =  ── ;   b,  y =  ──;   c,  y = 6 : x;     d, y = 4 : x   

                                                                        x                     x          

    e,  y = 0,5 : x;              f, y = 5 : x.              

(  Zakresli graf nepriamej úmernosti:

    X │ 1 │ 2 │ 3 │ 4 │

   ───┼───┼───┼───┼───┼

    y │12 │ 6 │ 4 │ 3 │

                                                                  10

( Zostroj graf nepriamej úmernosti y = ──   pre x = {5, 6, 7, 8, 9}.

                                                                   x

    Zostroj graf nepriamej úmernosti.  (Zaokrúhli na desatiny).

6.9 Riešiť úlohy na priamu úmernosť,  nepriamu úmernosť a trojčlenku vrátane úloh z praxe.   (Žiak si môže určiť spôsob riešenia – cez jednotkové množstvo, tabuľkou,trojčlenkou alebo ... )

 (Jedna čokoláda stojí 25 Sk. Koľko čokolád kúpime za 125 Sk?

( Osem zošitov stojí 48 Sk. Koľko stoja 2, 3, 5 zošitov? Zostav tabuľku cien pre 1 až 10 zošitov.

( Za 9 cestovných lístkov zaplatili 153 Sk. Vypočítaj a  zapíš do tabuľky cenu  2, 5, 11, 13,  20 lístkov.

( Za olovrant pre 30 žiakov zaplatili 450 Sk. Koľko korún by  stál taký istý olovrant pre 25 žiakov?

( Železničná trať rovnomerne stúpla na priamom úseku dĺžky 25 km  o 55 m. O koľko metrov stúpla po: 3, 10, 12, 21 kilometri?

                                                 

                                                                                                                                          55 m                                                                                                       

·                                                                                   25 km

· Vypočítaj, koľko Sk asi dostaneme za 8000 euro  (Eu). (1 Eu je približne 40 Sk.

· Koľko euro (Eu) asi dostaneme za 8 000 Sk. ( 1 euro je približne 40 Sk)

( Vlak ide priemernou rýchlosťou 80 km za hodinu. Koľko km  prejde za: pol hodiny, za 2 hodiny?

(Auto  ide po diaľnici priemernou rýchlosťou 120 km za hodinu. Za aký čas prejde úsek diaľnice o dĺžke 270 km?

( Z 200 zasiatych semien uhoriek 8 semien nevyklíčilo. Koľko  semien pravdepodobne nevyklíči z 900 zasiatych semien?

( Pekáreň napiekla 100 kg chleba zo 72,5 kg múky. Koľko kg múky  sa potrebuje na výrobu 490 kg toho istého chleba?

(  Do nádrže môže voda pritekať štyrmi rovnakými prívodmi. Ak  otvoríme dva prívody, naplní sa nádrž za 48 minút. Za ako dlho  sa naplní nádrž, keď otvoríme: 1, 3, 4 prívody?

(  Traja robotníci vykopú priekopu na uloženie telefónneho  kábla za 8 dní. Ako dlho budú túto prácu robiť: 2, 4, 6, 8  robotníci?

(  Dvaja murári omietnu chodbu za 54 hodín. Za koľko hodín by  túto chodbu omietlo 9 murárov?

(  Určitú prácu vykoná 27 robotníkov za 12 dní. Za koľko dní by  túto prácu vykonalo 15 robotníkov?

( Janka  denne prečítala 15 strán knihy. Celú knihu  prečítala za 8 dní.   Danka  prečítala knihu za 6 dní. Koľko strán priemerne  musela Danka denne prečítať?

( Vieme, že kopa sena pre 15  králikov vystačí na 100 dní. Vypočítaj, na koľko dní vystačí  takáto kopa sena pre 20 králikov.

( Výťah má maximálnu kapacitu 6 ľudí s hmotnosťou 80 kg. Koľko  ľudí vážiacich 60 kg môže ísť týmto výťahom?

( Naplno naložené auto odvezie 50 debien po 100 kg. Koľko debien  po 50 kg odvezie toto auto?

(Robotníčka zabalila 10 debien výrobkov,  za čo dostala 64 Sk.  Koľko korún zarobila, keď zabalila 15 debien výrobkov?

(Dvaja robotníci by urobili montáž skleníkov za 54 hodín. Za  koľko hodín urobí túto montáž 9 robotníkov?

(Na 16 ton liatiny sa spotrebuje 15 ton koksu. Huta dá denne 384 ton liatiny. Koľko koksu sa spáli pri tavení za deň?

(Štyri priemerné pomaranče vážili 720 g. Koľko kilogramov váži 25 pomarančov?

(Na záchranu 1 600 stromov je treba 250 ton starého papiera. Koľko kilogramov starého papiera treba na záchranu jedného stromu?

( Na desiatich metroch sa koleso otočilo 4 -  krát.  Ako ďaleko je od križovatky po kraj                                                                       

 lesa, keď sa koleso otočí  194 - krát?

(  Nákladné auto vozí na stavbu piesok. Keď ide priemernou  rýchlosťou 30 km za hodinu, trvá mu jedna cesta pol hodiny.  Akou rýchlosťou by muselo ísť,  aby skrátilo každú cestu na 25 minút ?

(  Z 3 kg čerstvých húb bolo 0,45 kg sušených. Koľko kg  čerstvých húb je potrebných na 1 kg sušených húb?                                                                                                                      .

( Auto prešlo uzavretou obcou úsek dlhý 900 metrov za 50 sekúnd.  Išlo povolenou rýchlosťou? (50km/hod)

( Jedna tona morskej vody obsahuje približne 25 kg soli. Koľko  ton morskej vody treba odpariť, aby sa získala 1 tona soli?

( Na záhon vysadili rad ruží. Bolo ich 21 a medzi sebou mali  vzdialenosť 60 cm. Koľko ruží by bolo treba pri vzdialenosti  40, 50 alebo 100 cm?

( V siedmej triede malo 7 žiakov z matematiky jednotku, čo bolo  17,5 % všetkých žiakov v triede. Dvojku malo 12 žiakov. Koľko  % všetkých žiakov malo z matematiky dvojku?

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

6.10 Riešiť úlohy s použitím mierky mapy a plánu. (len pre A – štandard)

( Obrazy sú nakreslené v mierke:

 a) 2 : 50                                                   b) 2 : 1

 c) 1 : 20                                                   d) 2 : 2

 Urči, v ktorom prípade je nakreslený predmet zmenšený, v ktorom  zväčšený a v ktorom v skutočnej veľkosti.

( Urči mierku, ktorá udáva, že zobrazený predmet bol:

 a) päťkrát zmenšený                                   b) tisíckrát zmenšený

 c) desaťkrát zväčšený                                 d) nakreslený v skutočnej veľkosti.

( Na pláne v mierke 1 : 100 je šírka domu 12 cm. Aký široký je  dom v skutočnosti?

( Na ryse v mierke 4 : 1 má kruhový otvor priemer 24 mm. Aký  veľký je priemer otvoru v skutočnosti?

(Urči skutočné rozmery obdĺžnika, ak má v mierke 1 : 10 rozmery  40 mm a 26 mm.

( Ihrisko je 80 m dlhé. Aká bude jeho dĺžka v mierke 1 : 500?

(Urči,  akú dĺžku bude mať na pláne v mierke 1 : 1500 ulica 120 m  dlhá.

( Narysuj štvorec so stranou 90 cm v mierke 1 : 20.

( V akej mierke je plán obce, keď záhrada 15 m široká má na  tomto pláne šírku 1,5 cm?

( Urči,  akú dĺžku bude mať na mape v mierke 1 : 1 000 000  vzdialenosť 50 km.

( Znázorni úsečkami v mierke 1 : 25 000 vzdialenosť 5 km.

( Na mape v mierke 1 : 1 000 000 je vzdialenosť dvoch miest 14  cm. Aká je táto vzdialenosť v skutočnosti?

(  Urči,  akú vzdialenosť znázorňuje 1 cm na mape v mierke:

 a) 1 : 1 000 000                                        b) 1 : 75 000

 c) 1 : 30 000 000                                      d) 1 : 17 500 000

(  Na mape v mierke 1 : 200 000 meria vzdialenosť medzi  Bratislavou a Košicami 26 cm. Vypočítaj vzdušnú vzdialenosť  miest.

7. Mocniny a odmocniny

Obsah

Druhá a tretia mocnina, druhá   odmocnina.                                                                      .

Mocniny s prirodzeným mocniteľom, operácie s mocninami s prirodzeným mocniteľom, mocniteľ nula. Zápis čísel typu  a.n, kde 1≤  a  <  10.

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

Požiadavky na vedomosti a zručnosti

7.1 Vedieť napísať súčin rovnakých činiteľov do tvaru mocniny a  opačne.

(  a) Zapíš v tvare mocniny   3 . 3 =           4 . 4 . 4 =       0,7 . 0,7 . 0,7 =                              

a) Zapíš ako súčin rovnakých činiteľov:  23       32                                                     .        
(  a) Zapíš v tvare mocniny                  3    3    3    3   3

      5 . 5 . 5 . 5 . 5 . 5 . 5;                        ─ . ─ . ─ . ─ . ─

                                                               4    4    4    4    4

 (-6) . (-6) . (-6) . (-6);                                                2,5 . 2,5 . 2,5 . 2,5 . 2,5

 1 . 1;                         (-3) . (-3);                   8 . 8 . 8 ;                       p . p . p . p

 (-m) . (-m) . (-m);                              (x - 1) . (x - 1)

 b) Zapíš ako súčin rovnakých činiteľov

 13;       (-9)7;         (2m)5;               (a + x)4;                 (3 - x)3;

         1              5

      (─)3;     (- ─ )2;     (0,2)5;     (-1,7)2;

        5              6

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

7.2 Vedieť prečítať druhú a tretiu mocninu ľubovoľného racionálneho  čísla 

( Prečítaj

                                        2            

   72;     (-2)3;   (-1)2;   (─ )3;    (0,25)3;     (0)2;

                                        7                                                                                             .                          

 Vedieť prečítať prirodzenú mocninu ľubovoľného racionálneho  čísla  alebo výrazu a pomenovať jednotlivé čísla v mocnine

( Prečítaj a pomenuj             

   (x - 1)2;       (0,25)5;              (-1)3;               (2x)4;                   

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

7.3 Vedieť prečítať druhú odmocninu ľubovoľného kladného  racionálneho čísla a pomenovať jednotlivé čísla v odmocnine.

( a) Ako nazývame zápis √ 25 =  5 ?

 b) Zapíš: druhá odmocnina z čísla 36 je 6.

 c) Pomenuj jednotlivé čísla a symboly zápisu.

7.4 Vypočítať hodnotu druhej a tretej mocniny a odmocniny  (spamäti  len pri základe s jednou platnou číslicou )  na kalkulačke alebo pomocou tabuliek 

                                                                             4

( Vypočítaj: 72;     0,62;      3252;     (-62)2;   (─ )2

                                                                             3

                                                                                     3

( Vypočítaj spamäti druhú mocninu čísel 2; -3; 0,4; ─  pri  písomnom zadaní 

                                                                                     5

      (spamäti len druhé mocniny pri základe čísel s jednou platnou číslicou )

(  Urči na kalkulačke druhú mocninu čísel 248; 54,6; 1,26.

(  Vyhľadaj v tabuľkách druhú mocninu čísel 86; 13,4; 0,05; 0,736.

(  Vypočítaj (spamäti, pomocou kalkulačky  alebo pomocou tabuliek): 13,  23,  33,  43,  53,  63,  73,  83,   93,  103

( Vypočítaj (pomocou kalkulačky alebo pomocou tabuliek): 

                                                    5

   703,    4003,   0,23,   0,073,   (─)3

                                                    6

7.5 Vypočítaj hodnotu druhej odmocniny spamäti, na kalkulačke, aj  vyhľadaním v tabuľkách

( Vypočítaj spamäti  √49,   √ 81  

( Vyhľadaj v tabuľkách  √56,     √3,52

( Urči na kalkulačke    √72,      √4,83

( Zisti druhú odmocninu z čísel   52;         6,32;         0,0025

7.6 Vedieť vypočítať druhú mocninu súčinu dvojakým spôsobom ( len pre A – štandard) 

(  Zisti, či platí:        (8.11)2 = 82 . 112            72. 172 = (7 . 17)2

( Vypočítaj:

 a) (4 . 7. 9)2 =                                               c) (2 . 3 . 4)2 =

 b) (7 . 4)2 . 9 =                                             d) (5 . 2)3 =

7.7 Vedieť vypočítať druhú odmocninu súčinu nezáporných čísel ( len pre A – štandard)

(  Vypočítaj:

  √4.9 ;              √ 25.100 ;                 √ 0,25.4             √1600 ;              √26000;           

    25                        36                   

√ ── ;       √  ──

64 81

( Zisti, či platí rovnosť

√900 = √ 9 . √ 100;            √ 0,36 = √ 36 . √ 0,01

7.8 Zapísať čísla v tvare a. 10n kde 1≤ a < 10 ( len pre A – štandard)

( Zapíš v tvare mocniny so základom 10:

 a) 10                                             b) 10 000

   100                                             1 000 000

 1 000                                      1 000 000 000

( Dané čísla zapíš v tvare a. 10 n, kde 1 ( a < 10:

 a) 42                     b) 385                    c) 15 900                              d) 2 506 078

7.9 Sčitovať a odčitovať mocniny s rovnakým základom a rovnakým  prirodzeným mocniteľom ( len pre A – štandard)

( Zjednoduš:

 a) 4a - 3b + 8b - 2a                                              b) 5x3 - 6x3 + 9x3

 c) 2x - xy + x + xy                                              d) 3z2 - (-5x2) - (+4z2)

 e) 7y3 - (+2y2) - (-6y) - (+y) + y2                      f) 1,5m3 - 2,3m2 - 1,3m3 + 1,9m2

    3          1            5

g) ─ w3 - ─ w3 + ─ w3

    4          2            8

7.10 Násobiť a deliť mocniny s rovnakým základom ( len pre A – štandard)

( Vynásob:   a) x . x                   c) 3m2 . 4m4                        e) 6a2 . a3 . 2a

                      b) a2 . a3               d) 2x3 . (-5xy)                     f) 5a2x . 0 - ax2

(  Vydeľ:     a) b2 : b                c) a5 : a5               e) x2 : x3                     g) x2y : xy

                     b) 6x4 : (-2x2)      d) 3x3 : 3x3            f) 2 : 3a                      h) 10ab : 5b

( Doplň:            a) 12x4 : = 4x2                                    b) 12x4 : = 1

7.11 Umocniť súčin a podiel ( len pre A – štandard)

( Zisti, či platí:                          2        22

   a) (2 . 3)3 = 23 . 33          b) (─ )2 = ─

                                                  3        32

( Doplň  namiesto hviezdičiek  exponenty:

                                                1         1 *

   a) (4 . 5)4 = 4  . 5         b) (─)3 = ─

                                              6         6 *

(Vypočítaj:              1

   a) (4 . 5)2        b) (─)4              c) [(0,2) . 3]3

                                2

( Umocni:       a) (xy)3             b) (-a . b . c)5     c) (2ab)4

        x                        2a

 d) (─)4              e) (──)3             f) (1,2x)2

       2                         3

7.12 Umocniť mocninu ( len pre A – štandard)

(  Umocni:   a) (15)3                   b) [(-1)3]4                c) (04)8                  d) (-22)2

                      e) (x2)5                    f) (x3y)3                   g) (2a4)2                 h) (-3x2y)3

( Vypočítaj a porovnaj:       (23)2      ?        26

(  Doplň vhodné číslo za hviezdičku:   a)   (a*)3 = a6                 b) (xy2)* = x2y4

(  Vykonaj vyznačené počtové výkony:  a) 2 . (4a3)2       b) (5x2)2 . (-3)        c) -2 . (-ab)6

      8. Učivo o jednotkách času, hmotnosti, dĺžky, obsahu a objemu  

Obsah

Jednotky času: rok, mesiac, týždeň, deň, hodina, minúta, sekunda. Premeny.

Jednotky hmotnosti: tona, kilogram, dekagram, gram. Premeny.

Jednotky dĺžky: kilometer, meter, decimeter, centimeter, milimeter. Premeny.

Jednotky plochy: kilometer štvorcový, hektár, ár, meter  štvorcový,...Premeny (len tie, čo je možné si názorne predstaviť:  m2 – dm2, dm2– cm2, cm2– mm2) 

Jednotky objemu: hektoliter, liter, deciliter,  mililiter, meter kubický, ....Premeny (len tie, čo je možné si názorne predstaviť: l – dl, l – ml, m3–dm3, dm3– cm3, dm3-l, hl - l)                        .

Jednotky: metrický cent, miligram, centiliter
Premeny : všetky

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

Požiadavky na vedomosti a zručnosti

8.1. Poznať jednotky času. Vedieť ich vzájomné premeny.

( 1 rok = ... dní        5 rokov = ... dní      

    1 rok = ...mesiacov 3 roky = mesiacov    48 mesiacov = ... rokov

    1 týždeň = dní        7 týždňov = dní      14 dní = ... týždňov 

    1 deň = ... hodín     9 dní = ... hodín

    1 hodina = ... minút   6 hodín = ... minút        180 minút = ... hodín    

    1 minúta = ... sekúnd      8 minút = ... sekúnd         420 sekúnd = ... minút

8.2. Poznať jednotky hmotnosti. Vedieť ich vzájomné premeny.

( 1 t = ... kg       7 t = ...kg       5000 kg = ...t         ½ t = ...kg

    1 kg = ... g       11 kg=  ...g       20 000 g = ...kg         1/4 kg = ...g        

     1 kg = ... t       7 kg = ... t                                                                            .        

(  2 kg 54 g = ... kg                8152 g= ... kg ... g   

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

8.3. Poznať jednotky dĺžky. Vedieť ich vzájomné premeny.

( 2 km = ... m      5 000 m = ... km       2/5 km = ... m

      8 m = ... cm         600 cm = ... m        7/10 m = ...cm        

   poznať analogicky premeny  ( m – mm, dm – cm, cm – mm)                       .

(  5 km 845 m = ... m              5 421 m = ... km ... m             3 km =  ... dm
Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

8.4. Poznať jednotky obsahu. Vedieť ich vzájomné premeny.

( 2 dm2 = ... cm2       50 000 dm2 = ... m2       2/5 m2 = ... dm2

      8 cm2 = ... mm2    600 mm2 = ...cm2         7/10 cm2 = ...mm2        

(   8 m2 = ... mm2      600 mm2 = ...dm2         7/10 a = ... m2        

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

8.5. Poznať jednotky objemu. Vedieť ich vzájomné premeny.

(  5 l = ... dl         40 dl =... l           4 hl = ... l             700 l =... hl

     8 dm3 = ... l   4 dm3 = ... cm3      90 000 dm3 = ... m3            .               

(   31 m3 = ... cm3      700 mm3 = ...dm3         3/10 dm3 = ... ml        

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

                                  A l g e b r a

1. Výraz a jeho úpravy

Obsah:   Číselný výraz, výraz s premennou. Počtové výkony s číselnými výrazmi. Počtové výkony s celistvými výrazmi.                                                                                                                 .        

Úprava výrazu vynímaním a pomocou použitia vzorcov  (a +_ b)², a²  -  b² . Lomený výraz.

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

Požiadavky na vedomosti a zručnosti

1.1 Na základe písaného textu správne zapísať  číselné výrazy alebo výrazy s premennou a určiť ich hodnotu.

(  Urč hodnotu výrazov:

 a) 17 + 8.5 – 2                     b) (17 + 8) . 5 + 2                                  c) 17 + (8.5 - 2)

 d) (17 + 8) . (5 - 2)               e) 17 + 8 . (5 - 2)                                  f) -2 + 6 : 2 - 4

(  Urč hodnotu výrazu pre čísla uvedené v zátvorke

 a) 11 . a            (a = 13)                     b) x - 4         (x = -5)               c) 4.x - 1         (x = 5)

 d) 2(x + y)        (x = 2, y = 3)             e) c2            (c = -12)                               .               

(  Urč hodnotu výrazu:

a) 3.4 + 52 - 8

(  Zapíš výrazom

  a) dvojnásobok čísla a                                       b) polovica čísla m

 c) číslo o 2 väčšie ako k                                     d) číslo o 2 menšie ako x.

 e) Tretina čísla a                    f) Napíš číslo ktoré je: 2-krát väčšie ako x

                                                                                     o 3 väčšie ako y

                                                                                     o 5 menšie ako k

                                                                                     3-krát menšie ako z

 g) Napíš tretinu čísla zväčšenú o 7                  h) Napíš polovicu súčinu čísel 3 a y

 Urči hodnotu výrazov dosadením ľubovoľného čísla za premennú.

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

1.2 Sčitovať, odčitovať, násobiť a deliť číselné výrazy:

(       -2 + (3  - 6) =            (-3,5 + 4) + (3,5 - 4) =          8 - (-5) = 

        5    11       3

     ( ─ - ── )+ ─ =     2 + 5 . 2 =      4 . 6 + 4 =     

        2     8        4

(      a) (833 - 732) . (23 + 17) =                           b) (-28 + 14) . (90 - 45) =

(      a) (1 - 2 . 3) : (4 - 5) =                                   b) (1 - 2 .3 - 4) : 5

· a, 8 - (-5) -3 - (3 - 5) =                                      b, 4(4 - 8).[(10 - (-6)] =

       5        11       3

   ─ - ── + ─ =          

       2         8        4

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

1.3 Sčitovať a odčitovať celistvé algebraické výrazy

( Vypočítaj:

a) 4m + (-2p) + (+m) + (-3p)                            b) -3x2 + 5x -1 - 6x + 4x2 + 2

 c) (2m2 + 10m) + (6m2- 5m)                            d) 6a + (5a2 - 2a + 1)

 e) (3x + 5y - 4) + (2x - 7y - 1)                           f) (3a2-2ab - b3) + (a2 + ab + b3)

(  K daným výrazom utvor opačný výraz:

 a) 2x + y                                      b) -0,5x2 + 2x - 3,7

( Odčítaj:

 a) (5m - 3n) - (4m + n)                                                       b) (5x2 - 2x) - 5x

 c) (9a2 + 14a - 5) - (4a2 - 7a + l)                                        d) 3z - (2z + 1 - 9v)

1.4 Násobiť celistvé výrazy

( Vypočítaj:

 a) 3 . 2b                                      b) 2x2 . (3y3)                                 c) (-xy2) . 3xy

(   Vynásob:

 a) 5 . (4 + 2x)                                b) (a + b + c) . 3                                c) (-x + y) . (-z)

(  Vynásob a uprav:

 a) (x + 4) . (x + 1)                                      b) (a - 2b + 3).(a - 4)

( Uprav:

 a) 2(x + 3y) – y                                         b) 5(a + b) + 3(a - b)

(  Doplň:

a) 2x4 ( = 8x6                             b)    ( 6a2 = 18a5

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

1.5 Upraviť výrazy vynímaním pred zátvorku. ( len pre A – štandard)

 4a + 2b =                                                        x(a + b) + y(a + b) =

 42a + 30b =                                                     z(n + 2s) - v(n + 2s)

 5k - 8 =                               4y - 8x + 12 =                                    5a + 24b =

2. Lineárne rovnice 

Obsah:   Rovnosť výrazov. Riešenie lineárnych rovníc pomocou ekvivalentných úprav.

Vyjadrenie neznámej zo vzorca.

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

Požiadavky na vedomosti a zručnosti

2.1 Rozhodnúť o rovnosti dvoch číselných výrazov

(  Použitím znamienok >, <, = porovnaj výrazy

 25 - 9,2       6 + 3,8               72 – 1        -72 - 1

        1       1          2     1

    ─ + ─     ─ + ─

        2      4          8      2

2.2 Rozhodnúť o rovnosti dvoch algebraických výrazov

( Urči, pre ktoré x = { -2, 0, 5, 6} platí  3x + 5  =  x2 - 5.

( Zisti, pre ktoré a = { -2, 0, 3} platí 5 a  + 7 =   a2 + 7.

2.3 Vedieť urobiť ekvivalentné úpravy rovnice a pomocou nich  riešiť lineárne rovnice s jednou neznámou

( Vyrieš rovnice a vykonaj  skúšku správnosti :  x + 12 = 30                                 2x = 10

                                                                               x - 3 = 10                                     x

                                                                  ─ = 15
                                                                                                                                    3

(  Rieš rovnice a vykonaj skúšku:

a)  4x - 2 = 3x + 10                                           15y + 12 = 6y – 15              

b)   7(x + 6) = 49                       3(x - 8) = 69                                 15(x + 2) = 6(2x + 7)

 (2n - 9) . 5 = 3 (9 - 2n)             6(m + 2) - 9(m - 1) = 0

               x                             4            7                      x – 2              x + 4

c)    ─ = 2        ─ x = ─        ─────  = ──────

              4                              3            9                        3                      5

       x - 7 + 8x = 9x - 3 - 4x                            3t - 20 + 6t - 2 = 8t - 20 + 2t

      3u                               x        x                          7x + 1              7x - 1

     ──   =  4                    ─  +   ─ = 15               ──────  - ─────── = 0

       2                                2         6                             4                       3

  x                      u          u       u

  ─ - 3 = 0         ─    -    ─  +  ─  = 15

  5                      2          2       4

          x             p      p          1                            s + 3            s - 4

  10 - ─ = 8      ─  -  ─  =  2 ─                        ─────  -  ───── = 2

          3             5      6          3                               4                  5

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

2.4 Vedieť urobiť skúšku správnosti riešenia lineárnej rovnice.

 Uskutočnené v požiadavke 2.3 

2.5 Riešiť slovné úlohy, ktoré vedú k riešeniu lineárnou rovnicou  s jednou neznámou. (len pre A – štandard)

( V družine je 42 žiakov, chlapcov je o 4 viac ako dievčat.  Koľko chlapcov a koľko dievčat je v družine?

( Keby bolo v škole o 457 žiakov viac, bolo by ich 999. Koľko žiakov je v škole?

(  Cez prázdniny bolo 159 žiakov na výlete ubytovaných v troch  chatách označených A, B, C. V chate B bolo ubytovaných o 8  žiakov viac ako v chate A a v chate C o 14 žiakov viac ako  v chate B. Koľko žiakov bolo ubytovaných v každej chate?

(  Obvod trojuholníka je 110 cm. Základňa je o 6 cm dlhšia ako  jedna strana a o 8 cm kratšia ako druhá strana. Urči dĺžky  strán trojuholníka.

(  Myslím si číslo, ak pripočítam 25, dostanem 100. Ktoré číslo som si myslel? 

(  Keď neznáme číslo vydelím 9, dostanem podiel 6. Urči neznáme  číslo.

(  Trojnásobok neznámeho čísla je o 9 menší ako 21. Ktoré je to  číslo?

3. Lineárne nerovnice

Obsah:  Riešenie lineárnych nerovníc postupným dosadzovaním a pomocou ekvivalentných úprav.

Požiadavky na vedomosti a zručnosti

3.1 Riešiť lineárnu nerovnicu

(  Rieš nerovnice:

 x + 5 > 7                                      x + 14 > 10

 5a - 3 < 12                                   4(x + 2) > 4

 24x - 18 > 2x                              (x + 5) - x < 10                          
______________________________________________________________________

3.2 Násobiť lineárnu nerovnicu záporným číslom. (len A – štandard)

 Rieš nerovnice

                         1

   12x + 9 < 12 ─ x – 5       15x + 3 < 26 x + 8             -2(2x - 1) > -2(3 - 2x)

                         2

                        Geometria

1. Uhol a jeho veľkosť, operácie s uhlami

Obsah:  Uhol, prenášanie uhla, zhodnosť uhlov, os uhla a jej konštrukcia. Sčitovanie a odčitovanie uhlov a ich veľkostí, delenie a násobenie uhla dvoma.
Požiadavky na vedomosti a zručnosti žiakov

1.1 Odmerať veľkosť narysovaného uhla, výsledok zapísať.

(  Narysuj 5 ľubovoľných uhlov, odmeraj ich veľkosť a  výsledok zapíš.

1.2 Narysovať uhol danej veľkosti v stupňoch.

 (  Narysuj uhly:      α  = 48o                  ß = 112o                    γ  = 90o

                                  δ = 165o                  ε = 74o                      ω  = 180o

1.3 Narysovať, pomenovať a popísať druhy uhlov: ostrý uhol, pravý  uhol, tupý uhol, priamy uhol, vrcholové uhly, susedné  uhly, vnútorný a vonkajší uhol  trojuholníka.

· Narysuj 

a) ostrý uhol              b) pravý uhol               c) tupý uhol                d) priamy uhol

 Označ každý uhol oboma spôsobmi.

Vzor:                   A             

           B                                                                 α 

                             

                              C    

(   Urči, ktorý z uhlov na obrázku je ostrý, pravý, tupý a  priamy. Pomenuj ich dvoma spôsobmi

                                                                      │

                                                                      │

                                                                      │

                                                                      │

a)           b)                 c)──────────┼────────── d) ───────────┘

Vzor:                   A             

           B                                                                 α 

                             

                              C    

(  Pomenuj uhly na obrázku:


( Dané sú uhly, ktoré majú tieto veľkosti: 121o, 39o, 90o, 87o,  180o, 179o, 91o, 66o, 181o, 18o. Vypíš z nich všetky uhly   a) ostré    b) tupé       c) pravé      d) priame

( Pomenuj  a vyznač  na obrázkoch  a) dvojice susedných uhlov

                                                            b) dvojice vrcholových uhlov



(  Narysuj rôznobežky a, b, ich priesečník označ P. Vyznač  oblúčikmi jednu dvojicu vrcholových uhlov. Pomenuj ich,  odmeraj a porovnaj ich veľkosti.

(  Narysuj rôznobežné priamky m, n a ich priesečník označ O.  Vyznač jednu dvojicu susedných uhlov a uhly pomenuj. Odmeraj  ich veľkosti a vypočítaj ich súčet.

( Zapíš, ako nazývame dvojice nasledovných uhlov na obrázku

a)   α, γ               b)   α,  β                                                                                p

                                                                                           u           β       α

                                                                                                   γ      δ

_______________________________________________________________

(  Uveď, čo vieš o veľkosti

 a) ostrého uhla                                     d) priameho uhla            

 b) pravého uhla                                    e) dvojíc susedných uhlov

 c) tupého uhla                                      f) dvojíc vrcholových uhlov

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

1.4 Prenášať uhol

(  Narysuj ľubovoľný uhol KVL a polpriamku AB. Prenes uhol KVL  pomocou kružidla k polpriamke AB.

1.5 Zostrojiť os uhla

(  Narysuj uhol MVN menší ako priamy uhol. Zostroj pomocou  kružidla jeho os.

· Narysuj ľubovoľný štvorec KLMN. Zostroj osi jeho uhlov NKL a  KLM. 

·  Narysuj ľubovoľný trojuholník. Zostroj osi jeho uhlov.

1.6 Porovnávať uhly podľa ich veľkosti numericky 

(  Narysuj ľubovoľné uhly AVB a MUN. Zmeraj ich veľkosti  uhlomerom a výsledky merania zapíš. Ktorý z uhlov je menší?

(  Porovnaj v trojuholníku MNO výpočtom veľkosti vnútorných uhlov

                                                      M              

                                                                                   O       

                             N          

1.7 Sčitovať a odčitovať uhly  numericky v stupňoch

(  Vypočítaj:

 a) 35o + 125o                      b) 143o - 65o

(  Narysuj ľubovoľný trojuholník. Odmeraj veľkosti všetkých troch  vnútorných uhlov trojuholníka a sčítaj ich. 

1.8 Násobiť a deliť veľkosť uhla dvoma

( Narysuj ostrý uhol α  a zostroj uhol γ, ktorý je  jeho dvojnásobok. Výsledok over meraním uhlov γ  a  α.

( Narysuj tupý uhol γ. Zostroj uhol α, ktorý je polovicou  uhla γ. Výsledok over meraním 

uhlov  γ  a  α.

2. Trojuholník

Obsah: Vnútorné a vonkajšie uhly v trojuholníku a ich vlastnosti. Rovnoramenný a rovnostranný trojuholník. Výška trojuholníka, ťažnica a ťažisko trojuholníka. Stredná priečka. Konštrukcia trojuholníka s použitím viet sss, sus, usu. Výpočet obvodu a obsahu trojuholníka. Pytagorova veta a jej využitie v praxi.                                                                                      . 

Algoritmizácia riešenia konštrukčných úloh.

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

Požiadavky na vedomosti a zručnosti

2.1 Vedieť označovať strany trojuholníka a uhly trojuholníka. 

( Daný je trojuholník ABC. Pomenujte strany v trojuholníku ABC.

( Daný je trojuholník ABC. Vyznačte zelenou uhol ABC, červenou uhol BCA ... 

2.2 Určiť v trojuholníku vnútorné a vonkajšie uhly.

(  Na obrázku vyznač:                      

 a) vonkajšie uhly zelenou farbou                      γ΄΄      γ΄    

 b) vnútorné  uhly modrou farbou                           γ

                                                         α΄΄    α                            β        β΄΄

                                                  

                                                       α΄                                                 β΄

2.3 Riešiť úlohy s využitím súčtu vnútorných uhlov trojuholníka a  súčtu vnútorného a vonkajšieho uhla pri tom istom vrchole  trojuholníka


                                                                            γ΄΄      γ΄    

                                                                                 γ

                                                    α΄΄    α                                        β        β΄΄

                                                    

                                                       α΄                                                 β΄

 (  Doplň   a,  α + β + γ =                       α  + α΄ = 

 (  Daný je trojuholník ABC.  α,  β  sú vnútorné uhly, α΄, β΄ sú vonkajšie uhly trojuholníka. 

 a)   Vypočítajte uhol α΄,   ak  α = 48˚ .

 b)   Vypočítajte uhol β΄, ak   β  = 126˚.                                                                                   .

( V trojuholníku ABC je uhol  γ  = 52o. Vonkajší uhol  α΄ = 118o.

 Vypočítaj uhly  α ,  β.

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

2.4 Popísať a zostrojiť rovnostranný a rovnoramenný trojuholník.

(  Z trojuholníkov na obrázkoch 1. až 6. urči:

 a) rovnostranný  c) ostrouhlý               e) rôznostranný

 b) pravouhlý       d) rovnoramenný      f) tupouhlý                

1.                                  2.                                     3.                                                    4.            

a      c

                                a                   a              m                       l                         r               p   

b                                        a

                                                                      c              k                                  

       5.                                                 6.                                                                     o

                                                           a

a                            a                                                         b


                  b

· Na  obrázku je rovnostranný trojuholník.  

 a) Odmerajte a porovnajte veľkosť strán.

 b) Odmerajte a porovnajte veľkosť uhlov.

 c) Vyznačte osi súmernosti trojuholníka. Koľko ich je?

( V rovnostrannom trojuholníku má strana dĺžku 5 cm. Vypočítaj  obvod trojuholníka. Trojuholník narysuj.

( Na obrázku je rovnoramenný trojuholník. Ukáž:  C

 a) ramená      b, základňu                                                                              

 c) hlavný vrchol    d, uhly pri základni                                              

 e) uhol pri hlavnom vrchole

                                                                        A             S          B       




                                   

( Na obrázku je rovnoramenný trojuholník.

 a) Odmerajte a porovnajte ramená trojuholníka. 

 b) Odmerajte a porovnajte uhly pri zákadni trojuholníka.

 c) Doplň: Priamka CS je ............... trojuholníka.                                                               .

(  Popíš vlastnými slovami, ktorý trojuholník voláme:

 a) rovnostranný        b) rôznostranný         c) rovnoramenný

(  Popíš vlastnými slovami, ktorý trojuholník voláme:

 a) ostrouhlý             b) pravouhlý              c) tupouhlý

( Akú veľkosť má vnútorný uhol v rovnostrannom trojuholníku?  Narysuj takýto uhol bez pomoci uhlomera.

( V rovnoramennom trojuholníku má uhol pri hlavnom vrchole  veľkosť 66o. Urči veľkosti uhlov pri základni.

( V rovnoramennom trojuholníku má uhol pri základni veľkosť  36o. Urči veľkosti vnútorných uhlov trojuholníka.

( V rovnoramennom trojuholníku má základňa dĺžku 8 cm a rameno  dĺžku 5 cm. Vypočítaj obvod trojuholníka.

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

2.5 Zostrojiť ťažnice a ťažisko trojuholníka, poznať jeho  vlastnosti.

(  Ukáž na obrázku ťažnice a ťažisko trojuholníka.

                                                              A1                              B1

                          C                                                             

              


            T

                               B1                                         

                                                                        C1

                                             A      

· Zostroj ľubovoľný trojuholník: 

 a) ostrouhlý              b) pravouhlý          c) tupouhlý                    a zostroj ťažnice.

· Zostroj: a) rovnoramenný trojuholník             b) rovnostranný trojuholník

                    c) rôznostranný trojuholník                 a zostroj ich ťažnice. 

2.6 Zostrojiť výšky trojuholníka

(   Popíš vlastnosti výšky trojuholníka. Urči, koľko výšok má trojuholník

(  Urči, ktorá úsečka v trojuholníku OPR je výška a zdôvodni.

                                       R

                           P1                                   O1

                     O                R1                                                 P

(  Zostroj výšky v trojuholníku:

 a) ostrouhlom                      b) pravouhlom                       c) tupouhlom

 Podľa obrázka popíš, kde sa nachádza priesečník výšok v  jednotlivých trojuholníkoch.

2.7 Zostrojiť trojuholník z troch strán

(  Zostroj trojuholník ABC, ak je dané a = 5 cm, b = 4 cm, c = 6 cm.                    .

(  Popíš postup konštrukcie trojuholníka, ak sú dané jeho tri  strany.

(  Vyslov, kedy sa trojuholník - ak sú dané rozmery troch strán  - nedá zostrojiť.

(  Zisti bez konštrukcie, či sa daný trojuholník dá zostrojiť:

 a) a = 7 cm b = 6 cm c = 5 cm             b) a = 10 cm b = 3 cm c = 7 cm

b) a = 4 cm b = 11 cm c = 3 cm                            Pomôž si náčrtom.

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

2.8 Zostrojiť trojuholník z dvoch strán a uhla, ktorý tieto strany zvierajú.

· Zostroj trojuholník KLM, ak k = 5 cm, m = 4 cm a uhol KLM má 75o.

(  Zostroj trojuholník EFG, ak g = 7 cm, e = 66,5 mm a uhol EFG má 134o.        .

· Popíš konštrukciu trojuholníka, ak sú dané dve strany a uhol ktorý  tieto strany zvierajú.

Požiadavky pod čiarou sú len pre A – štandard

2.9 Zostrojiť trojuholník zo strany a dvoch k nej priľahlých uhlov

( Zostroj trojuholník BCD, ak │BC│ = 5 cm, β = 55o, γ = 68o.______________.

(  Popíš konštrukciu trojuholníka, ak sú dané - strana a priľahlé  uhly.

(  Zisti, či sa dá zostrojiť trojuholník, ak sú dané c = 6 cm,  α = 68o, β = 125o a zdôvodni.

Požiadavky pod čiarou sú len pre A – štandard
2.10 Vypočítať obvod a obsah trojuholníka, riešiť slovné úlohy s  využitím premeny jednotiek dĺžky.

(  Vypočítaj obvod trojuholníka, ktorého strany majú dĺžky:

 a) a = 8 cm; b = 14 cm; c = 9 cm

 b) a = 13,5 dm; g = 8,1 dm; c = 11,7 dm

 c) a = 1,2 m; b = 9,5 dm; c = 67 cm

· Zo zápisov urči vzorec pre výpočet obsahu trojuholníka a popíš  ho.

              a + b                            a . va                              a . b

   S = ────             S = ─────          o = ──────

                 2                                  2                                    2

                                           b . vb                       c . vc

   S = 2a + va          S = ───────        S = ──────

                                              2                               2

(  Vypočítaj obsah trojuholníka ABC, keď poznáš:

 a) a = 6,5 cm ,  va = 4 cm            b) c = 8,6 cm,  vc = 2,8 cm          c) b = 42 mm,  vb = 28 mm

· Pozemok má tvar trojuholníka, ktorého rozmery sú vyznačené na  plániku. Pomocou kalkulačky (alebo výpočtom) vypočítaj výmeru ( obsah ) pozemku. 

                  





            C


                                                                                                      860 dm  

                                                                           A                                                              B                  

                                                                                                   345 m    

2.11 Zapísať Pytagorovu vetu pri každom označení trojuholníka

(  Pre aký trojuholník platí  Pytagorova veta?

(  Zapíš Pytagorovu vetu pre dané trojuholníky.

                                                                     k                 


r

a              c                                    l                           n  

s 

    t                                

          b              m                   n

2.12 Vypočítať preponu alebo odvesnu pravouhlého trojuholníka s  využitím Pytagorovej vety pri riešení úloh z praxe.

(  V pravouhlom trojuholníku sú dané dĺžky odvesien 6 cm a 9 cm.  Vypočítaj dĺžku prepony.

( Dĺžka prepony v pravouhlom trojuholníku je 12 cm. Jedna  odvesna má dĺžku 5 cm. Urči dĺžku druhej odvesny.

( Aká dlhá je uhlopriečka obdĺžnika, ktorý má dĺžky strán  a = 5,7 cm, b = 8,2 cm?

( Vypočítaj výšku rovnostranného trojuholníka, ak dĺžka strany  je 6,8 cm.

( Koľko árov má obdĺžniková parcela, ktorej uhlopriečka má dĺžku  26 m a jedna strana dĺžku 15 m? Koľko pletiva treba na jej  oplotenie?

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

3. Rovnobežníky

Obsah: Rovnobežník a jeho vlastnosti. Obdĺžnik, kosodĺžnik, štvorec, kosoštvorec. Konštrukcia rovnobežníkov. Algoritmizácia riešenia konštrukčných úloh. Obsah a obvod rovnobežníka, Riešenie slovných úloh s využitím premeny jednotiek dĺžky a obsahu.
Požiadavky na vedomosti a zručnosti

3.1 Načrtnúť a pomenovať všetky druhy rovnobežníkov a poznať ich  základné vlastnosti.

( Vyhľadaj medzi obrázkami rovnobežníky

                        



                                                                             3                                          4

                                       2




                     5                                                                  7                                        8


(  Z   rovnobežníka na obrázku vypíš:

 a) vrcholy                         d) uhlopriečky                          g) dvojice rovnobežných strán 

 b) strany                           e) dvojice protiľahlých strán

 c) vnútorné uhly               f) dvojice susedných strán

                                                     D                      c                              C


                                          d                    e                f                                

                                                                                                         b









  

                         A                              a                               B  

(  Vymenuj vlastnosti strán:  a) štvorca                               c) kosoštvorca

                                                 b) obdĺžnika                           d) kosodĺžnika

3.2 Zostrojiť obdĺžnik, kosodĺžnik, štvorec, kosoštvorec

( Zostroj obdĺžnik KLMN, ak │KL│= 7 cm, │LM│ = 9 cm.

( Zostroj obdĺžnik ABCD, ak │AB│= 6 cm, │AC│= 8 cm.

( Zostroj štvorec MNOP, ak je dané │MN│ = 4,5 cm.

( Zostroj  kosodĺžnik ABCD, v ktorom  │AB│= 6 cm a  │BC│ = 3 cm, β = 100o.

( Zostroj kosoštvorec OPRS, v ktorom │OP│ = 5 cm a uhol OPR = 120o.

( Zostroj kosoštvorec ABCD, v ktorom │AB│= 4 cm, │AC│= 7 cm.

_________________________________________________________________

(  Vymenuj vlastnosti uhlov a uhlopriečok:  a) štvorca            c) kosoštvorca

                                                                         b) obdĺžnika       d) kosodĺžnika

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

3.3 Vypočítať obvod a obsah obdĺžnika, kosodĺžnika, štvorca a  kosoštvorca, riešiť slovné úlohy s využitím premeny  jednotiek dĺžky.

(  V uvedených rovnobežníkoch vyznač výšku na stranu a.


                                  a                                                                                   b 

                                                                                       a

                    a                                                          


                                                  b                                                               b

                                                                                               a

                               a

(  Zo zápisov urči vzorec pre obsah:   a) štvorca             c) obdĺžnika

                                                              b) kosoštvorca      d) kosodĺžnika

 S = b.vb         S = a.va            S = a.b                 S = a.a

 S = a.b.va      S = va.vb          S = b.vb               S = a2

(  Zo zápisov urči vzorec pre obvod:   a) štvorca             c) obdĺžnika

                                                                b) kosoštvorca     d) kosodĺžnika

 o = a + b + c                  o = a + va              o = (a + b).2                       o = 4.a

 S = 4.a                            o = a.b.2                o = 4 + a                             o = a + b.2

(  Vypočítaj obvod a obsah rovnobežníka, ak sú dané strany a =  64 mm, b = 3,2 cm a výška va = 3 cm. 

· Vypočítajte obvod a obsah kosoštvorca RSTU, ak strana  kosoštvorca má dĺžku 9,8 cm a výška je 0,6 dm. 

· Lesná škôlka má tvar rovnobežníka s dĺžkou strán 106 m a 86 m.   Urči koľko metrov pletiva treba na oplotenie škôlky.                                                                                  .

(  Ihrisko tvaru obdĺžnika je 30 m dlhé a 15 m široké. Koľko  metrov drôtu treba, aby sa natiahol okolo ihriska 2-krát?

(  Do miestnosti tvaru štvorca so stranou 5,4m treba uložiť  podlahovú krytinu. Koľko m2 krytiny treba kúpiť? Koľko korún  zaplatíme za krytinu, ak 1 m2 stojí 339 Sk?

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

4. Lichobežník

Obsah: Lichobežník, konštrukcia lichobežníka. Obvod a obsah lichobežníka.

Požiadavky na vedomosti a zručnosti

4.1 Načrtnúť lichobežník, pomenovať a charakterizovať jeho  základné prvky

(   Ktorý z narysovaných štvoruholníkov je lichobežník?

a)                            b)                             c)                                     d)



                             e)                                                     f)                                           g)





( Daný je lichobežník ABCD (AB ││CD). Ako sa nazývajú úsečky:

 a) AB, DC                      b) BC, AD                      c) AC, BD

                                  D                                   C     

                        A                                                     B       

4.2 Zostrojiť lichobežník s dodržaním základných pravidiel  rysovania

  Zostroj lichobežník ABCD (AB││CD), ak je dané:

(  a = 6 cm; c = 3,5 cm; d = 4 cm; f = 5 cm

(  a = 7 cm; c = 5 cm; d = 4,5 cm; δ = 75o

(  a = 6,5 cm; b = 3 cm; d = 3,5 cm; e = 5 cm

(  a = 8 cm; b = d = 4 cm;  α = 60o

(  a = 6 cm; e = 8 cm; β = 90o; c = 3 cm

( │AB│= 7 cm;   │CD│ = 3 cm;   │AD│ = 4 cm; │ ABD│ = 30o                             .

4.3 Vypočítať obvod lichobežníka, riešiť slovné úlohy s  využitím premeny jednotiek dĺžky 

( Vypočítaj, koľko m pletiva potrebujeme na oplotenie záhrady  tvaru rovnoramenného lichobežníka so základňami dlhými 7,8  m a 5,4 m, keď ramená majú dĺžku 42 dm.         .

Vypočítať obvod a obsah lichobežníka, riešiť slovné úlohy s  využitím premeny jednotiek dĺžky a plochy

( Obvod lichobežníka je 6,7 dm. Jeho základne majú dĺžku 25 cm a  21 cm, jedno jeho rameno meria 1,1 dm. Koľko cm meria druhé  rameno lichobežníka?

( Vypočítaj obsah lichobežníka, ktorého základne majú dĺžku 9 cm  a 5 cm a výška lichobežníka je 0,44 dm.

( Vypočítaj výšku lichobežníka ABCD, ktorého základne majú dĺžku  a = 9,9 dm, c = 6,4 dm a jeho obsah je 29,34 dm2.

( Pozemok tvaru pravouhlého lichobežníka má jedno rameno kolmé  na základne. Základne majú dĺžky 192 m a 176 m, kolmé rameno  má dĺžku 136 m. Vypočítaj výmeru  (obsah) pozemku.

( Pozemok, na ktorom má stáť autoservis, má tvar lichobežníka so  základňami dlhými 92 m a 76 m. Vzdialenosť základní je 64 m.  Vypočítaj cenu pozemku, ak  1 m2 stojí 120 Sk.

Požiadavky pod čiarou sú len pre A – štandard

5. Kruh, kružnica

Obsah:  Kruh, kružnica. Algoritmizácia riešenia konštrukčných úloh. Obsah kruhu, dĺžka kružnice. Slovné úlohy na výpočet obsahu kruhu a dĺžky kružnice.                                     .
Vzájomná poloha kružnice a priamky.
Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

Požiadavky na vedomosti a zručnosti

5.1 Vedieť pomenovať základné prvky kružnice a kruhu.

( Na obrázku vyznač:

 a) stred kružnice                                    b) stred kruhu                                     k

 c) polomer kružnice                              d) polomer kruhu                   SS

 e) priemer kružnice                               f) priemer kruhu

 Aký je rozdiel medzi kružnicou a kruhom?

5.2 Zostrojiť a zapísať kružnicu a kruh s daným stredom a  polomerom

(  Vysvetli zápisy:    a) K(S; r = 3 cm).           b) k(S; r = 20 mm).

(  Narysuj: k(S; r = 3 cm). Vyznač dva polomery SA a SB kružnice k tak, aby SA ┴ SB.

(  Narysuj K(S; r = 20 mm). Narysuj ľubovoľný priemer AB. 

(  Narysuj ľubovolnú úsečku PQ. Zostroj kružnicu k s priemerom  PQ.

(  Narysuj ľubovoľnú úsečku LM. Zostroj a vyšrafuj kruh s  polomerom LM.

5.3 Určiť vzájomnú polohu kružnice a priamky. Riešiť príslušné  jednoduché konštrukčné úlohy. ( len pre A – štandard)

( Daná je priamka p a bod L. Urči  vzdialenosť bodu L od priamky p.

                                                        + L         


                                       p

( Na obrázku je kružnica k a priamky m, n, p. Urči spoločné body kružnice k a priamky:

  a) p,                     b) n,                                    c) t. 


                                                        K                     k                         

                                    n                                          L   p                 










             










  

 


            


     


                                                                       T

                                                         t                                                         

· Zostroj kružnicu k(S, 2,5cm,) a jej priemer AB.

a) Zostroj dotyčnice kružnice k s bodmi dotyku A,B.  

b) Zisti, či tieto dotyčnice sú rôznobežné alebo rovnobežné.

(  Narysuj priamku m a bod S tak, aby vzdialenosť bodu S od  priamky m bola 3,5 cm. Zostroj kružnicu k so stredom  S a polomerom a) 4 cm, b) 2,5 cm, c) 3,5 cm. Urči  vzájomnú  polohu kružnice k a priamky m v každom z daných prípadov.

(  Zostroj kružnicu k (S;2,5 cm). Zvoľ si priamku m, ktorá je  nesečnicou kružnice k. Zostroj dotyčnicu ku kružnici  k rovnobežnú s priamkou m.

(  Narysuj priamku p a mimo nej vyznač  bod A. Zostroj kružnicu  k(A;r) tak, aby priamka p bola jej dotyčnicou.

5.4 Vypočítať obsah kruhu, dĺžku kružnice, riešiť slovné úlohy s  využitím premeny jednotiek dĺžky.

(  Vypočítaj dĺžku kružnice, ktorej polomer má veľkosť

                                             1

   a) 13,7 dm,                 b) 5─ m.

                                             3

( Vypočítaj polomer kružnice, ktorej dĺžka je 

                                      2 

a) 1,63 m               b) 1 ─ m.
                                      5

( Vypočítaj obsah kruhu, ktorého polomer má veľkosť

                                                1

   a) 37 cm,  b) 0,82 dm,   d) 3─ m.                                                5

( Koľko cm má polomer kruhu, ktorého obsah je a) 37,2 dm2

 b) 0,476 m2?

________________________________________________________________________

· Akú dráhu opíše koncový bod sekundovej ručičky na hodinách za  jednu hodinu, keď jej dĺžka je 9,5 mm?



· Na obrázku je zakreslená bežecká dráha. Koľko metrov prebehne Peter, ak obehne dráhu dookola dvajrát?

                                                          50 m      


                                                                                      r = 20 m       

( Vypočítaj obvod kruhu, ak jeho obsah je 706,5 cm2.

( Vypočítaj obsah kruhu, ak jeho obvod je 59,66 cm.

( Do štvorca so stranou  5 cm je vpísaná kružnica k.  Vypočítaj obsah vyšrafovanej časti.

    


 

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

6. Zhodnosť rovinných útvarov

Obsah:  Zhodnosť geometrických útvarov v rovine. Stredová súmernosť, konštrukcia geometrického útvaru v stredovej súmernosti, stredovo súmerné geometrické útvary. Osová súmernosť, konštrukcia obrazu geometrického útvaru v osovej súmernosti, osovo súmerné geometrické útvary. 

Požiadavky na vedomosti a zručnosti

6.1 Dodržiavať základné pravidlá rysovania

6.2 Zostrojiť obraz bodu, úsečky, trojuholníka a štvoruholníka v  stredovej súmernosti

(  Zostroj obraz bodu K v stredovej súmernosti so stredom S, (bod  K a stred súmernosti  S si zvoľ ľubovoľne),

 a) čo je obrazom bodu K v stredovej súmernosti so stredom S?

 b) ako voláme bod K, bod K΄, bod S?

( Dané sú body A, B, C, S  Zostroj obrazy bodov A,B,C v stredovej  súmernosti so stredom S.

            + A         

                                      +S                 

                     +B

                                                   +C

· Daná je úsečka KL a bod S. Zostroj  obraz úsečky KL v stredovej súmernosti so stredom S.        

                                          K         

                                                       

                               + S                  

                                                                     L           

· Narysuj úsečku KL a bod S, ktorý leží na úsečke KL. Zostroj  obraz úsečky KL v stredovej súmernosti so stredom S.                                                                                     

                             K          S                                    L                     

                                         

· Zostroj obraz trojuholníka v stredovej súmernosti so stredom S.            
             P                                                                                 

a)                S                                 b)                                c)    R                             

                  +                                  G                                    

C                                    B                                                                                    + S











          O

                                                                                 F ≡ S                                      

                 A                                  E                                                                             

(  Daný je obdĺžnik OPRS. Zostroj jeho obraz v stredovej súmernosti so stredom X, ak bod X leží na priamke RS.      S                                 R             X         

                                                                                            +                                           

                                        O                                  P      

6.3 Zistiť, či sú preberané rovinné útvary stredovo súmerné.

(  Zisti, ktoré útvary na obrázku sú stredovo súmerné:

        a)                                                  b)                                          c)


( Zostroj pomocou kružidla stred  súmernosti úsečky MN, ak │MN│= 6,3 cm.

(  Doplň tabuľku, ak stred súmernosti je bod S.

                              ┌─────┬───┬───┬───┬───┬───┬───┬───┐

                              │vzor │ A │ B │ C │ AB│ BC│CD │AD │

                              ├─────┼───┼───┼───┼───┼───┼───┼───┤

                              │obraz│   │   │   │   │   │   │   │

                              └─────┴───┴───┴───┴───┴───┴───┴───┘
     D                            C

                   SS   

    A                             B     

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

6.4 Zostrojiť obraz bodu, úsečky, trojuholníka a štvoruholníka v  osovej súmernosti.

· Urči, ktorý bod na obrázku je obrazom bodu B v osovej  súmernosti s osou o:

                        +R

                  B +       + U             + X

                                             M +                  N  +   

                                                           Z +                o

(  Zostroj obraz úsečky v danej osovej súmernosti:


a)                                                      b)                                                c)                            B     


A                          B                                 A                          B               A


o                                                                    o                         o

(  Zostroj trojuholník, ktorý je obrazom  trojuholníka ABC v  osovej súmernosti s osou o podľa obrázka: 
                                            C                                      o         C                       C          o 

o

                          A                         B                A                                B  

                                                                                                                           A                  B

( Zostroj obraz štvorca EFGH v  osovej súmernosti s osou EF.

                                     G                     H       

                                      E                    F          o

6.5 Zistiť, či sú preberané rovinné geometrické útvary osovo súmerné

· Narysuj ľubovoľný obdĺžnik ABCD a zostroj aspoň jednu os  súmernosti.

· Narysuj štvorec KLMN, ak |KL| = 3,7 cm. Vyznač osi súmernosti.

( Narysuj kružnicu k S,3cm a zostroj aspoň tri osi súmernosti.  Koľko osí súmernosti má kružnica, kruh?

( Vymenuj geometrický útvar, ktorý má:

 a) jednu os súmernosti         b) dve osi súmernosti      c) tri a viac osí súmernosti

7. Objem a povrch geometrických telies

Obsah

Káder, kocka, hranol, valec,  ich objem a povrch. Premena jednotiek objemu a obsahu. Riešenie úloh z praxe na výpočty objemov a povrchov telies použitím kalkulačky. 

Poznať telesá: ihlan, kužeľ, guľa.                                                                               .

Ihlan,  kužeľ - ich objem a povrch
Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

Požiadavky na vedomosti a zručnosti    

7.1 Načrtnúť kváder, kocku, pravidelný štvorboký hranol, valec, pravidelný štvorboký ihlan a kužeľ s  vyznačením ich základných prvkov.
 ( Vymenuj všetky telesá na obrázku

   





7.2 Načrtnúť siete kvádra, kocky, pravidelného štvorbokého hranola, valca, pravidelného štvorbokého ihlana a  kužeľa.  

(   Načrtni siete telies, vyznač všetky ich základné prvky.

7.3 Vypočítať povrch kvádra, kocky, pravidelného štvorbokého hranola a valca. 

( Vypočítaj povrch kvádra ak a = 2 cm, b = 3,5 cm, c = 4 cm.

( Vypočítaj povrch kocky ak a = 5,2 cm.

( Na obrázku je znázornená sieť pravidelného štvorbokého  hranola. Odmeraj si potrebné 

údaje a vypočítaj jeho  povrch.



( Vypočítaj povrch valca ak je dané:

 a) r = 5,5 dm, v = 20 cm

 b) d = 10 cm, v = 80 mm                                                     .

( Vypočítaj plášť valca ak r = 3 cm, v = 8 cm.                                                                     .

Vypočítať povrch ihlana a  kužeľa. 

( Vypočítaj povrch pravidelného štvorbokého ihlana ABCDV keď    poznáme │AB│= 30 cm, a  v = 57 cm.

( Strecha veže má tvar pravidelného štvorbokého ihlana, ktorého  hrana podstavy a = 5,4 m a výška strechy v = 5 m. Koľko  krytiny treba na pokrytie celej strechy?

( Koľko korún sa zaplatí robotníkovi za natretie strechy tvaru  pravidelného štvorbokého ihlana, keď výška strechy je 12 m a dĺžka bočnej hrany je  25 m  a natretie 1 m2  stojí 45 Sk?

( Vypočítaj povrch kužeľa ak polomer podstavy je 9 cm a výška  v = 12 cm.

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

7.4 Výpočet objemu kvádra, kocky, pravidelného štvorbokého hranola a valca. 

( Vypočítaj objem kvádra s rozmermi a = 3 cm, b = 40 mm, c = 8 cm. 

( Porovnaj objem kvádra a kocky. Rozmery kvádra sú a = 150 mm,  b = 1 dm, c = 16 cm, rozmer kocky je 2 dm.

( Koľko m3 betónu potrebujeme na zhotovenie stĺpa tvaru  pravidelného štvorbokého hranola (podstava je štvorec), ak   a = 60 cm a výška stĺpa je  2 m?

( Vypočítaj objem valca, keď r = 10 cm, v = 3 dm.

( Vypočítaj objem valca, keď d = 10 cm a v = 7 cm.                                                             .

( Vypočítaj polomer podstavy valca, ktorého výška je v = 2 m a  objem V = 1,57 m3.

( Vypočítaj výšku valca, keď r = 5 cm a V = 0,15 dm3

( Vypočítaj objem pravidelného štvorbokého hranola ABCDEFGH,  keď hrana  podstavy  

  a =30 cm  a výška  bočnej steny  s = 40 cm. Načrtni.  Výsledok  zaokrúhli na 1 desatinné miesto.

( Najväčšia egyptská pyramída je pravidelný štvorboký ihlan s  hranou podstavy a = 227 m a výškou v = 140 m. Koľko m3 kameňa  bolo treba na jej postavenie? (chodby a miestnosti vo vnútri  pyramídy neberieme do úvahy)

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

7.5 Premena jednotiek objemu.

(  5 l = ... dl         40 dl =... l           4 hl = ... l             700 l =... hl

     8 dm3 = ... l   4 dm3 = ... cm3      90 000 dm3 = ... m3            .               

(   31 m3 = ... cm3      700 mm3 = ...dm3         3/10 dm3 = ... ml        

Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

Kombinatorika, pravdepodobnosť, štatistiky

 1. Kombinatorika – len pre A – štandard 

Obsah

Riešenie rôznych kombinatorických úloh

Požiadavky na vedomosti a zručnosti

1.1 Vedieť systematicky usporiadať daný počet (menší ako 6)  prvkov (cifier, písmen, atd.) všetkými možnými spôsobmi.

( Pomocou cifier 7, 8, 9 napíš všetky trojciferné čísla bez opakovania cifier

( Pomocou cifier 1, 2, 3, 4 napíš všetky štvorciferné čísla bez opakovania cifier. 

1.2 Vedieť z daného počtu prvkov (menší ako 6) vybrať menší počet  prvkov ako je daný počet a tieto vybraté prvky usporiadať.  

 ( Pomocou cifier 5, 7, 9 napíš všetky dvojciferné čísla a) bez opakovania cifier, b) s opakovaním cifier.

 (Pomocou cifier 1, 3, 5, 7 napíš všetky trojciferné čísla a) bez opakovania cifier, b) s opakovaním cifier.

 (Do výboru zvolili Andreja, Branislava, Cecíliu, Daniela a Evu.  Napíš všetky možnosti, ako  mohli zvoliť dvojicu predsedu a tajomníka.

 (Z písmen A, B, C, D, E vytvor všetky dvojpísmenové monogramy. Koľko takýchto monogramov možno vytvoriť?

1.3 Vedieť z daného počtu prvkov (menší ako 6) vybrať usporiadanú  skupinu prvkov menšiu ako je daný počet.

( Karol má 5 plyšových hračiek - zvierat: mačku, psa, tigra, medvedíka, mačku a veveričku. Tri z nich daroval sesternici. Napíš (zakresli) všetky možnosti,  ktoré tri plyšové zvieratká mohol darovať sesternici?

 ( Zmrzlinár má štyri druhy zmrzliny: citrónovú, jahodovú čokoládovú a banánovú. Majka vždy kupuje z jedného druhu len jednu dávku. Napíš

 a) ktoré možnosti rôznych dvojdávkových zmrzlín si mohla kúpiť?

b, ktoré možnosti rôznych trojdávkových zmrzlín si mohla kúpiť?

 2. Pravdepodobnosť – len pre A - štandard

Obsah

Pojem pravdepodobnosti. Aplikácia pravdepodobnosti na stávky.

Požiadavky na vedomosti a zručnosti

2.1 Získať skúsenosti v porovnávaní rôznych udalostí z hľadiska  miery ich pravdepodobnosti.

( Vlado rád tipuje. Aby vyhral 1. cenu, musí uhádnuť šesť čísel z päťdesiatich.    

Zoraď nasledujúce udalosti podľa odhadu miery ich pravdepodobnosti:

Pri tipovaní uhádne všetkých  šesť čísel  správne.  

Pri tipovaní uhádne aspoň  päť čísel  z päťdesiatich správne.  

Pri tipovaní uhádne aspoň  štyri čísla  správne.  

Pri tipovaní uhádne aspoň  tri  čísla  správne.  

Pri tipovaní uhádne aspoň  dve čísla správne.  

Pri tipovaní uhádne aspoň  jedno číslo správne.  

Neuhádne žiadne číslo.

( Rozhodni, ktorá z udalostí v uvedených dvojiciach udalostí je viac pravdepodobná ?

Týždeň mimoriadnych prázdnin z dôvodu chrípky.  -  Mimoriadne  dvojročné prázdniny. 

Všetci žiaci dostanú z matematickej písomky jednotky. – Tretina  žiakov dostane z matematickej písomky päťky. 

2.2 Rozoznať isté, možné ale aj nemožné udalosti.

( Ktoré z týchto udalostí sú isté, možné ale neisté, nemožné:

Slnko každý večer zapadne.  

Človek bude bežne žiť až  200 rokov. 

Niektorí z vás dostanú na vysvedčení z matematiky známku  7. 

Niektorej mamičke sa narodia trojičky.

Z prázdneho hrnca bude vytekať voda. 

Syn je mladší ako otec.

 3. Štatistika

Obsah

Výpočet aritmetického priemeru.

Požiadavky na vedomosti a zručnosti

3.1 Vedieť počítať aritmetický priemer.

( Pán Cestár  zarobí 12 548 Sk, pán Pekárik 18 521 Sk a pán Mladen  15 478 Sk. aká je priemerná mzda týchto troch pánov?

( Dvaja žiaci dostali z písomky jednotku, traja dvojku, dvaja trojku, jeden štvorku a jeden päťku. Aká je priemerná známka z písomky?                                                                    .   
3.2 Čítať tabuľky a grafy a vedieť ich interpretovať v praxi.

( V obchodnom dome kupujúci občania nakúpili:

    ┌────────────┬──────────────────────────┬───────────────┐

    │ Nakúpili   │ spotrebného tovaru za Sk │ potravín za Sk│

    ├────────────┼──────────────────────────┼───────────────┤

    │ 1.týždeň   │       8 735 973          │   12 499      │

    ├────────────┼──────────────────────────┼───────────────┤

    │ 2.týždeň   │      2O 689 750          │   21 763 840  │

    ├────────────┼──────────────────────────┼───────────────┤

    │ 3.týždeň   │      18 679 054          │   19 306 569  │

    ├────────────┼──────────────────────────┼───────────────┤

    │ 4.týždeň   │      21 650 693          │   24 759 507  │

    └────────────┴──────────────────────────┴───────────────┘

 a) Zisti, ktorom týždni v mesiaci bol príjem za predaj

spotrebného tovaru najvyšší? V ktorom týždni najnižší?

 b) Podobné zistenia preveď aj na príjem za predaj potravín.

 c) Zisti, v ktorom týždni bol rozdiel medzi príjmom za potraviny a spotrebný tovar najvyšší a v ktorom týždni najnižší.

(  Z tabuľky uvedenej v úlohe 1 požiadavky 3.2 vypočítaj:

 a) Aká bola priemerná denná tržba v oddelení potravín, ak sa predávalo 6 dní v týždni.

 b) Aká bola priemerná týždenná tržba zo spotrebného tovaru?

 c) Koľko percent z celkovej tržby činí najväčší týždenný príjem zo spotrebného tovaru?

 d) Koľko percent z celkovej tržby činí najväčší týždenný príjem z potravín.
Požiadavky pod čiarou sú len pre A - štandard

 
Odporúčania na  využitie  vzdelávacieho štandardu

V predchádzajúcom uvedené výstupné vzdelávacie štandardy z učiva matematiky      2. stupňa základnej školy pre sluchovo postihnutých sú adresované predovšetkým učiteľom, ale majú byť pomocníkom aj vedeniu školy, štátnej školskej inšpekcii, predmetovej komisii, žiakom vyšších ročníkov ( 7. – 9.) ako aj rodičom. Pre každú skupinu používateľov štandardy zastávajú trochu inú funkciu. V rukách všetkých užívateľov  má mať tento dokument jednu spoločnú  funkciu: pomôcť pri zvyšovaní úrovne a efektívnosti matematického vzdelávania.

Učiteľom štandard má slúžiť pri projektovaní učiva v podobe časovo-tematického plánu a pri stanovení cieľa v príprave na vyučovaciu hodinu. Po prebraní učiva určitého tematického celku alebo väčšej témy,  s využitím štandardu s exemplifikačnými úlohami učiteľ sám alebo spolu  s členmi predmetovej komisie môže zostaviť  písomnú skúšku, na zistenie miery osvojenia učiva. Štandardy môže učiteľ úspešne využiť aj pri ústnom  skúšaní žiakov. Pri overovaní poznatkov sluchovo postihnutých žiakov vzdelávaných aj pomocou posunkovej  reči je potrebné sprostredovávať zadanie aj pomocou posunkov.

Vedenie školy môže štandardy využívať pri  svojej kontrolnej činnosti kvality práce jednotlivých vyučujúcich, prostredníctvom  testu zostaveného za týmto účelom.  Ďalšia oblasť v ktorej vedenie školy môže vzdelávacie štandardy využívať, je oblasť kontroly časovo-tematických plánov. Pomocou štandardov vedenie školy zisťuje, čí učitelia nezabudli na prezentovanie niektorej časti základného učiva, alebo čí neprisudzujú niektorej časti základného učiva nedostatočnú dôležitosť. Pri overovaní poznatkov sluchovo postihnutých žiakov vzdelávaných aj pomocou posunkovej  reči je potrebné sprostredovávať zadanie aj pomocou posunkov a slovné úlohy pomocou názorného zadania.

Predmetová komisia by mala celú svoju činnosť odvíjať od štandardov. Zisťovať v ktorom ročníku možno prebrať rozširujúce učivo, ako využívať štandard na zostavovanie testov a hlavne pri plánovaní učiva na školský rok.

Štátna školská inšpekcia  je každodenným užívateľom štandardov. Štandard je pre nich východisko pri zisťovaní vzdelávacích výsledkov na jednotlivých školách, ale aj kritériom na zisťovanie úplnosti plánovania a účinnosti preberania  učiva v danej triede a škole. Pri overovaní poznatkov sluchovo postihnutých žiakov vzdelávaných aj pomocou posunkovej  reči je potrebné sprostredovávať zadanie aj pomocou posunkov a slovné úlohy pomocou názorného zadania.

   
Okresný metodici a metodici metodických centier sú zodpovední                    za vzdelávanie učiteľov v danom okrese. Ich vzdelávacie akcie v prvom rade by mali byť zamerané na správne využívanie štandardov, na interpretáciu jednotlivých požiadaviek štandardu, na výmenu skúseností o zvládnutí základného učiva v štandardoch. Mali by stáť na čele celo okresného alebo regionálneho zisťovania vzdelávacích výsledkov, vypracovania vhodných testov a podobne. Pri overovaní poznatkov sluchovo postihnutých žiakov vzdelávaných aj pomocou posunkovej  reči je potrebné sprostredovávať zadanie aj pomocou posunkov a slovné úlohy pomocou názorného zadania.


Skúsenosti ukazujú, že vo vyšších ročníkoch základnej školy (7.- 9. ročník) žiaci prostredníctvom učiteľov by sa mohli zoznámiť s požiadavkami štandardov, ako učebným cieľom, ktorý je potrebné splniť.


V súčasnosti keď naša škola sa otvára pred verejnosť, nemôžeme vynechať  z účasti na skvalitnenie vzdelávania ani rodičov. Prvým krokom by malo byť zoznámenie rodičov s princípmi  vzdelávacích štandardov ako aj s cieľmi za akými sa štandard zavádza. Zároveň im treba vysvetliť, ako môžu štandardy využiť pri pomoci svojim deťom v domácej  príprave. 
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