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Ministerstvo školstva Slovenskej republiky

Učebné osnovy pre stredné odborné školy

štvorročné štúdium

MATEMATIKA

povinný predmet

Schválilo Ministerstvo školstva Slovenskej republiky dňa 10.11.2004                       pod číslom  CD-2004-16970/33680-1:092 s platnosťou od 1. septembra 2005

Matematika

Ciele

Prvoradým cieľom vyučovania matematiky by malo byť získanie pozitívneho vzťahu k matematike.  Nedeliteľným cieľom matematiky na stredných odborných školách  (SOŠ) je poskytnúť žiakom vedomosti a zručnosti, ktoré sú potrebné pre úspešné zvládnutie  odborných predmetov príslušného študijného odboru. Zároveň by si mal absolvent SOŠ utvoriť obraz o matematike ako celku, mal by získať vedomosti z oblasti algebry, z planimetrie a  zo stereometrie, z analytickej geometrie roviny a priestoru, zo základov matematickej analýzy, z kombinatoriky, zo základov pravdepodobnosti a štatistiky s využitím dostupných informačných technológii. 

Žiak si osvojí pojmy, vzťahy, súvislosti, osvojí si niektoré postupy a činnosti pri riešení úloh z praxe. Naučí sa využívať výpočtovú techniku pri riešení matematických úloh.  Naučí sa logickému mysleniu, argumentácii, tvorivému prístupu pri riešení problémov,  prezentovaniu svojich postupov a úvah.

Obsah

Obsah matematiky na SOŠ nadväzuje na vzdelávanie v predmete matematika na základnej škole. Vedomosti, ktoré žiak získa na základnej škole sa na strednej škole nevyučujú znova. Opakovanie vstupných vedomostí a zručností sa uskutoční na začiatku každého tematického celku. Nové poznatky nadväzujú postupne na vstupné vedomosti. Rozvíja a upevňuje sa schopnosť komunikovať a argumentovať. 

Vedomosti zo základnej školy o výrazoch sa iba doplnia o mocniny s racionálnym exponentom a o zápis reálneho čísla v tvare 
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Riešia sa rôzne typy rovníc  a nerovníc s dôrazom na pochopenie logickej podstaty riešenia. Nie je potrebné riešiť veľmi zložité rovnice a nerovnice, ale pri riešení jednoduchých rovníc a nerovníc získať kvalitné zručnosti. 

V oblasti funkcií  sa kladie dôraz hlavne na grafické znázorňovanie elementárnych funkcií, určovanie vlastností funkcií z grafov a na rozvoj intuitívnych predstav o základných pojmoch matematickej analýzy.

V učebných osnovách je zastúpená rovinná aj priestorová geometria. Hlavný dôraz sa kladie na budovanie predstavivosti, k čomu možno využiť i riešenie úloh z praxe. Pozornosť sa venuje pochopeniu súvislostí medzi lineárnou algebrou a geometriou.

Cieľom v kombinatorike nie je zavádzať vzorce a pojmový aparát, ale naučiť žiakov systém pri vypisovaní možností.

Cieľom štatistiky je vedieť spracovať štatistický súbor a výsledky spracovania interpretovať.

Počty hodín v jednotlivých tematických celkoch sú orientačné. Istá časť hodín je ponechaná tak, aby sám učiteľ resp. predmetová komisia mohla jednotlivé témy podľa potrieb študijného odboru rozšíriť. Hodiny určené na rozširujúce učivo teda možno použiť na posilnenie tematických celkov základného učiva rovnako ako na sprístupnenie niektorých tém rozširujúceho učiva

Učebné osnovy sú  tvorené pre 12- a 8- hodinovú dotáciu matematiky na strednej škole.

Plánovaný počet  týždňov v jednom školskom roku je 33, v štvrtom ročníku 30. V každom ročníku je plánovaných 8 hodín (v štvrtom ročníku 6 hodín) na písanie  a analýzu písomných prác. 

Predmetová komisia matematiky rozhodne o zaradení jednotlivých tematických celkov do ročníkov.

Označenie učebných osnov pre 12-hodinovú dotáciu – variant A, pre 8-hodinovú dotáciu – variant B.

	Prehľad tematických celkov
	Orientačný počet hodín

	
	variant A
	variant B

	1.
	Úvod do štúdia matematiky
	20
	20

	2.
	Funkcie, rovnice a nerovnice 1
	40
	24

	3.
	Goniometrické funkcie a planimetria 1
	42
	42

	4.
	Funkcie, rovnice a nerovnice 2
	48
	40

	5.
	Analytická geometria
	44
	24


	6.
	Stereometria
	35
	24

	7.
	Kombinatorika
	24
	10

	8.
	Štatistika a pravdepodobnosť
	24
	24

	9.
	Písomné práce
	30
	30

	10.
	Rozširujúce učivo
	80
	20

	
	Spolu
	387
	258


VARIANT A 

Úvod do štúdia matematiky – 20 hodín

Cieľ

· tvoriť výrazy, zapísať slovný text pomocou konštánt, premenných a znakov operácií

· poznať algoritmus delenia mnohočlena mnohočlenom

· upraviť výraz pomocou vzorcov 
[image: image3.wmf]2

2

b

a

-

, 
[image: image4.wmf](

)

b

a

±

2
· krátiť algebraické zlomky s využitím  rozkladu na súčin

· vedieť spamäti rozložiť vhodný kvadratický trojčlen na súčin lineárnych činiteľov

· poznať vety pre počítanie s mocninami s racionálnym exponentom

· vedieť zapísať algebraické výrazy s odmocninami ako výrazy s racionálnymi exponentmi

· odhadom určiť približnú hodnotu druhej a tretej odmocniny 

· upraviť zlomky s odmocninou v menovateli na zlomky, ktorých menovateľ je prirodzené číslo (usmerňovanie zlomkov)

· určiť hodnotu číselného výrazu s mocninami a odmocninami

· vyjadrovať neznámu zo vzorcov, ktoré žiaci poznajú z odborných predmetov a z fyziky

· rozlíšiť používanie logických spojok a kvantifikátorov vo vyjadrovaní sa v bežnom živote na jednej strane a v rovine zákonov, nariadení, zmlúv, návodov, matematiky na strane druhej,

· zistiť pravdivostnú hodnotu zloženého výroku,

· rozhodnúť, či je výrok negáciou daného výroku, vytvoriť negáciu zloženého výroku,
· zapísať a určiť množinu vymenovaním jej prvkov, charakteris​tickou vlastnosťou, 
· rozhodnúť o konečnosti či nekonečnosti danej množiny

· opísať priamy, nepriamy dôkaz a dôkaz sporom a dokumentovať ich príkladmi,
· určiť zjednotenie, prienik a rozdiel množín i doplnok množiny A vzhľadom na množinu B ,
· použiť vzorec pre počet prvkov zjednotenia 2 množín pri hľadaní počtu prvkov týchto množín, resp. ich prieniku alebo zjednotenia, 
· pri riešení úloh o množinách použiť ako pomôcku Vennove diagramy (pre 2-4 množiny).

Obsah

· číslo, číslica

· matematizácia slovnej úlohy

· rozklad mnohočlenov na súčin vynímaním a pomocou  vzorcov 
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· delenie mnohočlena mnohočlenom

· rozklad kvadratického trojčlenu na súčin lineárnych činiteľov

· mocniny s racionálnym exponentom

· odmocniny

· vyjadrovanie neznámej zo vzorca

· výrok, pravdivostná hodnota výroku, pravdivý-nepravdivý výrok, hypotéza, jednoduchý-zložený výrok, základné logické spojky, negácia výroku

· množina, prvky množiny, základné spôsoby určovania množín

· podmnožina, rovnosť množín, zjednotenie, prienik, doplnok

· základné vlastnosti množinových operácií a ich súvis s logickými spojkami a operátormi

· počet prvkov množiny, prázdna-neprázdna množina, disjunktná množina, konečná-nekonečná množina

· Vennove diagramy. 

· intervaly, ich druhy a operácie s nimi

· základné metódy dôkazov

· existenčný a všeobecný kvantifikátor

Funkcie, rovnice a nerovnice I – 40 hodín

Cieľ

· vedieť ekvivalentné úpravy rovníc a nerovníc

· vedieť riešiť sústavy dvoch lineárnych rovníc s dvomi neznámymi (poznať, kedy sústava má jedno, žiadne, nekonečne veľa riešení)

· vyriešiť sústavu troch lineárnych rovníc s troma neznámymi

· riešiť slovné úlohy na rovnice alebo sústavy rovníc (dôraz na pochopenie úlohy, matematizácia úlohy)

· poznať vlastnosti lineárnej funkcie, určiť uhol ktorý zviera graf s kladnou poloosou x, k danému def. oboru určiť obor hodnôt a naopak,

· poznať metódu grafického riešenia sústavy dvoch rovníc o dvoch neznámych

· vyriešiť lineárnu nerovnicu, jej riešenie znázorniť  a zapísať intervalom

· riešiť vhodné kvadratické rovnice spamäti (rozkladom kvadratického trojčlenu na súčin lineárnych činiteľov)

· vyriešiť kvadratickú rovnicu pomocou vzorca

· riešiť slovné úlohy na kvadratické rovnice (dôraz na pochopenie úlohy, matematizácia úlohy)

· kresliť grafy kvadratických funkcií, určovať vlastnosti funkcií z grafov

· vyriešiť kvadratickú nerovnicu využitím grafu príslušnej kvadratickej funkcie 

· vyriešiť nerovnicu v súčinovom a podielovom tvare

· vyriešiť rovnice s neznámou v menovateli s určením podmienok riešiteľnosti

Obsah

· sústavy dvoch lineárnych rovníc s dvoma premennými

· sústavy lineárnych rovníc s troma a viac premennými

· grafické riešenie sústavy lineárnych rovníc s dvoma premennými

· lineárna funkcia a jej graf

· lineárne nerovnice, intervaly

· jednoduché rovnice a nerovnice s absolútnou hodnotou

· kvadratická rovnica 

· kvadratická funkcia, graf  kvadratickej funkcie

· rovnice s neznámou v menovateli 

· kvadratická nerovnica

· nerovnice  v súčinovom a podielovom tvare

· iracionálne rovnice, dôsledkové úpravy

Goniometrické funkcie a planimetria I – 42 hodín

Cieľ

· riešiť pravouhlý trojuholník (využívať Pytagorovu vetu, Euklidove vety) 

· vedieť klasifikovať trojuholníky, poznať a využívať trojuholníkové nerovnosti

· poznať vlastnosti osí strán, výšok, osí uhlov, ťažníc trojuholníka

· vedieť vypočítať obvod a obsah trojuholníka, lichobežníka, kruhu a jeho častí

· poznať vlastnosti kružnice trojuholníku opísanej aj vpísanej

· vedieť využiť vzťah medzi stredovým a obvodovým uhlom vo výpočtových aj konštrukčných úlohách

· použitie podobnosti trojuholníkov a vzťahov pre výpočet obsahu trojuholníka pri riešení všeobecného trojuholníka

· vedieť klasifikovať štvoruholníky a poznať ich vlastnosti

· používať prevod medzi oblúkovou a stupňovou mierou

· poznať definíciu goniometrických funkcií z jednotkovej kružnice

· poznať grafy goniometrických funkcií a vedieť z grafov vyčítať ich vlastnosti (definičný obor, obor hodnôt, intervaly monotónnosti, extrémy, periódu)

· určiť hodnotu goniometrických funkcií ľubovoľného uhla na jednotkovej kružnici, na grafe a výpočtom s využitím kalkulačky

· riešiť jednoduché goniometrické rovnice (
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·  použitie goniometrických funkcií pri riešení pravouhlého trojuholníka

· použitie sínusovej a kosínusovej vety pri riešení všeobecného trojuholníka 

· riešiť jednoduché konštrukčné úlohy

Obsah

· pravouhlý trojuholník

· trojuholník

· kružnica, stredový a obvodový uhol

· štvoruholníky 
· oblúková miera, orientovaný uhol

· jednotková kružnica

· definície funkcií sínus, kosínus, tangens z jednotkovej kružnice a ich vlastnosti

· grafy goniometrických funkcií 

· využitie goniometrických funkcií vo výpočtových úlohach

· základné goniometrické vzťahy 

· jednoduché goniometrické rovnice

· sínusová a kosínusová veta a ich využitie vo výpočtových úlohách

· konštrukčné úlohy

Funkcie, rovnice a nerovnice II – 48 hodín

Cieľ

· vedieť určiť definičný obor a obor hodnôt funkcie

· vedieť vypočítať priesečníky funkcie s osou x , s osou y

· z grafu určiť vlastnosti funkcie (funkcia rastúca, klesajúca, ohraničená, prostá)

· k vhodnej funkcii napísať predpis pre inverznú funkciu, poznať vzťah medzi grafom danej a k nej inverznej funkcie  

· poznať graf a vlastnosti mocninovej funkcie

· načrtnúť graf mocninovej funkcie tvaru 
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· poznať graf a vlastnosti lineárnej lomenej  funkcie

· určiť asymptoty lineárnej lomenej funkcie

· načrtnúť graf lineárnej lomenej funkcie      

· poznať grafy a vlastnosti exponenciálnych a logaritmických funkcií

· načrtnúť grafy exponenciálnych a logaritmických funkcií tvaru 
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·  poznať definíciu logaritmu 

· aktívne poznať vety o logaritmoch  výrazov

· vypočítať logaritmy s využitím viet  o logaritmoch a kalkulačky

· poznať pojmy dekadický a prirodzený logaritmus, poznať prevod medzi logaritmami

· riešiť jednoduché exponenciálne a logaritmické rovnice ktoré možno s využitím viet o logaritmoch, resp. o úpravách výrazov s mocninami, upraviť na  tvar 
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· riešiť úlohy (z odborných predmetov) z praxe

Obsah

· funkcia 

· definičný obor funkcie, obor hodnôt funkcie

· vlastnosti funkcií – funkcia rastúca, klesajúca na množine, ohraničená 

· prosté funkcie, inverzná funkcia

· mocninové funkcie, grafy, vlastnosti

· lineárna lomená funkcia, grafy, vlastnosti

· exponenciálne funkcie, grafy, vlastnosti

· logaritmické funkcie, grafy, vlastnosti

· logaritmus

· jednoduché exponenciálne a logaritmické rovnice

Analytická geometria – 44 hodín

Cieľ

· vedieť vhodne zvoliť súradnicový systém pri riešení úlohy 

· poznať vyjadrenie základných geometrických útvarov  v rovine ( bod, priamka )

· poznať pojmy smernica priamky, smerový uhol priamky a narysovať priamku, ktorá je daná bodom a smernicou, alebo bodom a smerovým uhlom 

· určiť smernicový tvar priamky, ktorá je daná dvoma bodmi, alebo bodom a smerom, ktorý zviera s osou x
· určiť všeobecnú rovnicu priamky

· určiť parametrické rovnice priamky, z parametrického vyjadrenia priamky v rovine prejsť k všeobecnej rovnici priamky a naopak

· v rovine určiť vzájomnú polohu bodu a priamky, dvoch priamok

· v rovine určiť kolmosť a uhol priamok

· vedieť napísať rovnicu kružnice

· vedieť určiť vzájomnú polohu priamky a kružnice

· určiť rovnicu dotyčnice ku kružnici

· zoznámiť sa s použitím výpočtovej techniky pri kreslení priamok a kružníc

· chápať vektor ako posunutie

· vedieť graficky sčítať a odčítať vektory, určiť súradnice súčtu a rozdielu vektorov

· vypočítať veľkosť vektora
· vypočítať skalárny súčin vektorov, uhol vektorov, určiť, kedy sú vektory na seba kolmé

· v priestore parametricky vyjadriť priamku

· vedieť vyjadriť rovinu parametricky aj všeobecnou rovnicou a od jedného vyjadrenia prejsť k druhému 

· určiť vzájomnú polohu priamok, rovín, priamky a roviny

· vypočítať uhol priamok, rovín, priamky a roviny

· vypočítať vzdialenosť bodu od priamky a od roviny, priamok, rovín, priamky a roviny

· pochopiť vzťah medzi konštrukčnou geometriou a analytickou geometriou

Obsah

· základné geometrické útvary v rovine, súradnicový systém, súradnice bodu

· vyjadrenie priamky v rovine – všeobecná rovnica a smernicový tvar priamky

· vzájomná poloha základných geometrických útvarov  v rovine – analyticky, uhol dvoch priamok

· stredová rovnica kružnice

· znázorňovanie priamok a kružníc dostupnými prostriedkami výpočtovej techniky  

· vektor, jeho určenie v  rovine a v priestore

· operácie s vektormi (sčítanie, odčítanie, skalárny súčin vektorov )

· parametrické vyjadrenie priamky 

· parametrické vyjadrenie a všeobecná rovnica roviny 

· kolmosť, normálový vektor

· vzájomné polohy priamok, rovín, priamok a rovín
· metrické vlastnosti – kolmosť, uhol a vzdialenosť

Stereometria - 35 hodín

Cieľ

· pochopiť metódu rovnobežného premietania a poznať jeho vlastnosti

· vedieť zakresliť v rovnobežnom premietaní kocku, kváder, hranol, valec, ihlan , kužeľ  

· poznať základnú terminológiu, vedieť, čím je jednoznačne určená priamka a rovina

· v jednoduchých prípadoch rozhodnúť o vzájomnej polohe dvoch priamok, dvoch rovín, priamky a roviny ( rozhodnutie zdôvodniť)

· rozhodnúť, či sú dve priamky, dve roviny, priamka a rovina rovnobežné (rozhodnutie zdôvodniť )

· poznať tieto vzájomné polohy troch rovín : 1. dve roviny rovnobežné a tretia s nimi rôznobežná, 2. tri rôznobežné roviny, ktoré sa pretínajú v jednom bode, 3. tri rôznobežné roviny, ktoré nemajú žiadny spoločný bod ( poloha stan )  )

· vedieť využiť predchádzajúce polohy troch rovín pri zostrojení rezu kockou

· zostrojiť priesečník priamky s rovinou (úlohy riešiť na kocke ) 

· poznať pojem uhol priamok

· v jednoduchých prípadoch vypočítať uhol priamok ( úlohy riešiť na kocke )

· poznať definíciu a kritérium kolmosti priamky na rovinu

· v jednoduchých prípadoch rozhodnúť, či je priamka kolmá na rovinu, rozhodnutie zdôvodniť ( úlohy riešiť na kocke )

· v jednoduchých prípadoch určiť priamku kolmú na zadanú rovinu (úlohy riešiť na kocke )

· určiť pravouhlý priemet bodu do roviny ( úlohy riešiť na kocke )

· určiť vzdialenosť bodu od roviny (úlohy riešiť na kocke )

· určiť uhol priamky s rovinou (úlohy riešiť na kocke )

· vypočítať povrchy a objemy telies, používať tabuľky   

· aplikovať poznatky o telesách v úlohách z praxe

Obsah

· rovnobežné premietanie

· základné pojmy geometrie v priestore (určenie priamky a roviny)

· vzájomné polohy bodov, priamok a rovín, rovnobežnosť priamok, rovín, priamky a roviny

· vzájomné polohy troch rovín

· jednoduché rezy kocky

· priesečník priamky s rovinou

· uhol priamok, kolmosť priamok

· priamka kolmá na rovinu

· kolmé premietanie

· vzdialenosť bodu od roviny

· uhol priamky s rovinou

· objem a povrch ihlana, zrezaného ihlana

· objem a povrch kužeľa, zrezaného kužeľa

· objem a povrch gule a jej časti

· povrch guľovej plochy a jej časti

· siete telies (aj zrezaných)

Kombinatorika- 24 hodín

Cieľ

· riešiť jednoduché kombinatorické úlohy vypísaním všetkých možností

· riešiť kombinatorické úlohy s využitím kombinatorického pravidla súčtu a súčinu 

· riešiť úlohy na variácie, kombinácie a permutácie bez opakovania a bez použitia vzorcov, t.j. rozoznaním “štandardnej situácie”, vzorce uviesť len ako zovšeobecnenie tejto situácie

· riešiť úlohy na variácie s opakovaním - len informatívne

· vysvetliť pojem faktoriál a kombinačné číslo a vedieť ich vyčísliť

· poznať Pascalov trojuholník

· poznať vzťahy medzi kombinačnými číslami v Pascalovom trojuholníku  

· poznať binomickú vetu

· vedieť umocniť dvojčlen na n - tú mocninu, ak 
[image: image19.wmf]N

n

Î


Obsah

· základné kombinatorické princípy – princíp súčtu a súčinu 

· permutácie, variácie, kombinácie bez opakovania

· variácie s opakovaním

· Pascalov trojuholník, kombinačné číslo

· faktoriál

· binomická veta

Štatistika a pravdepodobnosť – 24 hodín

Cieľ

· poznať základnú terminológiu pravdepodobnosti – hromadný dej, pokus, náhodný jav

· vedieť robiť pokusy, myšlienkové pokusy, simulovať pokusy na počítači

· riešiť vhodné pravdepodobnostné úlohy pomocou klasickej definície pravdepodobnosti

· poznať Laplaceovu schému a z nej pochopiť niektoré vlastnosti pravdepodobnosti (pravdepodobnosť istého javu, nemožného javu, opačného javu, pravdepodobnosť zjednotenia a prieniku javov ) 

· vedieť využiť Laplaceovu schému pri riešení vhodných pravdepodobnostných úloh 

· poznať základné štatistické pojmy

· interpretovať jednotlivé charakteristiky v príslušnom štatistickom súbore

· pochopiť aplikáciu spracovania štatistických hodnôt v praxi

Obsah

· základné pojmy pravdepodobnosti – hromadný dej, pokus, náhodná udalosť (jav)

· klasická definícia pravdepodobnosti

· Laplaceova schéma

· vlastnosti pravdepodobnosti - istý jav, nemožný jav, opačný jav, nezávislosť javov, zjednotenie a prienik javov 

· základné štatistické pojmy – štatistické zisťovanie, štatistická jednotka, štatistický súbor, štatistické znaky

· absolútne a relatívne početnosti, intervalové rozdelenie početnosti

· výberový súbor

· charakteristiky úrovne

· charakteristiky variability

· výpočet korelácie (lineárnej) dvoch veličín  a interpretácia vypočítanej hodnoty korelácie

· grafické znázorňovanie príslušných charakteristík  (s využitím dostupnej výpočtovej techniky ) 

Rozširujúce učivo

Teória čísel – 14 hodín

Cieľ

· zistiť bez delenia, či je dané číslo deliteľné niektorým z čísel 2, 3, 4, 8, 9, 10, 25, 50,

· nájsť NSN, NSD daných čísel,

· nájsť celočíselné riešenia úloh, v ktorých možno jednoduchou úvahou určiť vhodnú konečnú množinu, ktorá hľadané riešenia musí obsahovať (riešenia úlohy potom možno nájsť preverením jednotlivých prvkov získanej konečnej množiny)
· pri riešení jednoduchých úloh využiť pravidelnosť rozloženia násobkov celých čísel na číselnej osi.
Obsah

Prirodzené číslo a jeho zápis, deliteľ, násobok, deliteľnosť, znaky deliteľnosti, prvočíslo, zložené číslo, prvočíselný rozklad. Najmenší spoločný násobok (NSN) a najväčší spoločný deliteľ (NSD) a ich výpočet.

Planimetria II – 40 hodín

Cieľ

· geometricky opísať, načrtnúť množiny bodov s konštantnou vzdialenosťou od 

· bodu, 

· priamky, 

· kružnice

· geometricky opísať a načrtnúť množiny bodov, ktoré majú rovnakú vzdialenosť od 

· dvoch bodov, 

· dvoch rovnobežných priamok,

· dvoch rôznobežných priamok,

· geometricky opísať a načrtnúť množiny bodov, ktoré majú 

· od daného bodu vzdialenosť menšiu (väčšiu) ako dané kladné číslo,

· od danej priamky vzdialenosť menšiu (väčšiu) ako dané kladné číslo,

· od jedného bodu väčšiu vzdialenosť ako od druhého bodu,

· od jednej danej priamky väčšiu vzdialenosť ako od druhej danej priamky,
· opísať v jednoduchých prípadoch množinu bodov daných vlastností pomocou uhlov, častí priamky, kružnice a kruhu, 

· znázorniť množinu bodov 
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 a  f  je predpis funkcie, ktorej graf vie žiak znázorniť, 

· ax+by+c* 0,
a v jednoduchých prípadoch aj množinu bodov 
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, ktorá je popísaná sústavou predchádzajúcich nerovníc,

· tieto množiny bodov použiť pri riešení jednoduchých konštrukčných úloh,

· zobraziť daný útvar v danom zhodnom zobrazení,
· rozhodnúť, či je daný útvar osovo (stredovo) súmerný,
· napísať súradnice bodu, ktorý je obrazom daného bodu
· v súmernosti podľa začiatku súradnej sústavy, 

· v súmernosti podľa niektorej súradnej osi,

· v posunutí,

· určiť inverzné zobrazenie k danému zhodnému zobrazeniu,

· zostrojiť obraz daného útvaru v danom zhodnom zobrazení a útvar podobný s daným,

· zhodné zobrazenia a podobnosť použiť v konštrukčných úlohách,

· zdôvodniť postup konštrukcie, t. j. urobiť rozbor jednoduchých konštrukčných úloh, pričom vie použiť 
· nasledujúce základné konštrukcie (na ktoré sa môže pri popise postupu zložitejších konštrukčných úloh odvolávať bez toho, aby ich podrobne rozpisoval)

· rovnobežku s danou priamkou daným bodom, 

· rovnobežku s danou priamkou v predpísanej vzdialenosti, 

· os úsečky, os uhla, 
· priamku, ktorá prechádza daným bodom a zviera s danou priamkou daný uhol,
· úsečku dĺžky ab/c (pomocou podobnosti), kde a,b,c sú dĺžky narysovaných úsečiek, 
· rozdeliť úsečku v danom pomere,
· trojuholník určený:

· tromi stranami,

· dvoma stranami a uhlom,

· dvoma uhlami a stranou, 

· kružnicu 

· trojuholníku opísanú,

· do trojuholníka vpísanú,
· dotyčnicu kružnice

· v danom bode kružnice,

· z daného bodu ležiaceho mimo kružnice,

· rovnobežnú s danou priamkou, 

· obraz daného bodu, úsečky, priamky, kružnice a jej častí v danom zhodnom zobrazení,  resp. útvar s nimi podobný pri danom pomere podobnosti,

· množiny bodov daných vlastností,

· podobnosť,

· pri kreslení náčrtu pri rozbore úlohy rozlíšiť jednotlivé možnosti zadania (napr. „výška leží v trojuholníku“ a „výška je mimo trojuholníka“), 
· na základe vykonaného (daného) rozboru napísať postup konštrukcie,
· uskutočniť konštrukciu danú popisom,

· určiť počet riešení v prípade číselne zadaných úloh.
Obsah

Množiny bodov danej vlastnosti, kružnica, dotyčnica kružnice. Zhodné zobrazenia v rovine, osová súmernosť, stredová súmernosť, posúvanie a otáčanie, obraz úsečky, priamky a kružnice v jednotlivých zobrazeniach, stred a os súmernosti útvaru.

Rozbor, náčrt, konštrukcia, postup konštrukcie.

Kužeľosečky a krivky druhého stupňa – 10 hodín

Cieľ

· odvodiť rovnice paraboly, hyperboly a elipsy vo vhodne zvolenej súradnicovej sústave

· určiť vzájomnú polohu priamky a kužeľosečky

Obsah
Parabola (ohnisko), elipsa (hlavná a vedľajšia polos, výstrednosť), hyperbola, vzájomná poloha priamky a kužeľosečky, dotyčnice ku kužeľosečkám. Parametrické vyjadrenie kriviek druhého stupňa (kružnica, elipsa, cykloida, evolventa).

Funkcie, rovnice a nerovnice III – 40 hodín

Cieľ

· pochopiť, čo je postupnosť 

· poznať analytické a rekurentné zadanie postupnosti

· vedieť vypísať členy  postupnosti

· vhodnú postupnosť vyjadriť rekurentne, analyticky

· poznať vlastnosti aritmetickej a geometrickej postupnosti

· určiť, či je daná postupnosť aritmetická, geometrická

· vedieť vypočítať n-tý člen a súčet prvých n členov aritmetickej postupnosti (ak je dané  a1, d ), geometrickej postupnosti (ak je dané a1, q ) 

· z grafu určiť vlastnosti postupnosti 

· určiť súčet geometrického radu a jeho aplikácie

· intuitívne pochopiť limitu funkcie

· v jednoduchých prípadoch intuitívne a s využitím grafu vedieť určiť limitu funkcie vo vlastnom a nevlastnom bode  

· intuitívne pochopiť spojitosť funkcie 

· intuitívne pochopiť deriváciu ako „rýchlosť zmeny“

· poznať definíciu derivácie funkcie f(x) v bode a

· vypočítať derivácie niektorých polynomických a goniometrických funkcií

· určiť dotyčnice vhodných funkcií v bode a, kde a patrí do D(f) 

· určiť extrémy funkcie, intervaly monotónnosti 

· vyšetriť priebeh funkcie a načrtnúť graf

· riešiť príklady na  extrémy

· pochopiť vzťah medzi dvojicou funkcií – funkciou ktorá popisuje meniacu sa veličinu, a funkciou, ktorá popisuje rýchlosť tejto zmeny

· poznať pojem primitívna funkcia

· vypočítať niektoré neurčité a určité integrály

· vypočítať obsah útvaru ohraničeného grafmi funkcií
· chápať vzťah medzi dráhou, okamžitou rýchlosťou a okamžitým zrýchlením
Obsah

· pojem postupnosti 

· určenie postupnosti

· aritmetická a geometrická postupnosť

· nekonečný geometrický rad

· limita funkcie 

· derivácia  funkcie

· derivácia -  smernica dotyčnice

· výpočet derivácií

· aplikácia derivácií – monotónnosť, príklady na extrémy

· primitívna funkcia, neurčitý integrál 

· určitý integrál a jeho využitie na výpočet obsahov útvarov

· využitie diferenciálneho a integrálneho počtu pri riešení jednoduchých úloh z fyziky

Využitie tabuľkových procesorov – 14 hodín

Cieľ

· riešiť matematické problémy s veľkým počtom hodnôt

· riešiť matematické úlohy s využitím výpočtovej techniky tak, že pri zmene akéhokoľvek počtu premenných sa prepočet zrealizuje automaticky

Obsah

· zadávanie hodnôt do tabuľky

· relatívne a absolútne adresovanie buniek

· vkladanie vzorcov do tabuľky

· vkladanie funkcií do tabuľky

· grafické znázorňovanie hodnôt z tabuľky

· riešenie jednoduchých praktických úloh (faktúry, skladové hospodárstvo, zložené úrokovanie)

· iterácia (opakovanie postupu)

· úlohy s parametrom, vplyv parametra na výsledok

VARIANT B

Úvod do štúdia matematiky – 20 hodín

Cieľ

· tvoriť výrazy, zapísať slovný text pomocou konštánt, premenných a znakov operácií

· poznať algoritmus delenia mnohočlena mnohočlenom

· upraviť výraz pomocou vzorcov 
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· krátiť algebraické zlomky s využitím  rozkladu na súčin

· vedieť spamäti rozložiť vhodný kvadratický trojčlen na súčin lineárnych činiteľov

· poznať vety pre počítanie s mocninami s racionálnym exponentom

· vedieť zapísať algebraické výrazy s odmocninami ako výrazy s racionálnymi exponentmi

· odhadom určiť približnú hodnotu druhej a tretej odmocniny 

· upraviť zlomky s odmocninou v menovateli na zlomky, ktorých menovateľ je prirodzené číslo (usmerňovanie zlomkov)

· určiť hodnotu číselného výrazu s mocninami a odmocninami

· rozlíšiť používanie logických spojok a kvantifikátorov vo vyjadrovaní sa v bežnom živote na jednej strane a v rovine zákonov, nariadení, zmlúv, návodov, matematiky na strane druhej,

· zistiť pravdivostnú hodnotu zloženého výroku,

· rozhodnúť, či je výrok negáciou daného výroku, vytvoriť negáciu zloženého výroku,
· zapísať a určiť množinu vymenovaním jej prvkov, charakteris​tickou vlastnosťou, 
· rozhodnúť o konečnosti či nekonečnosti danej množiny

· opísať priamy, nepriamy dôkaz a dôkaz sporom a dokumentovať ich príkladmi,
· určiť zjednotenie, prienik a rozdiel množín i doplnok množiny A vzhľadom na množinu B ,
· použiť vzorec pre počet prvkov zjednotenia 2 množín pri hľadaní počtu prvkov týchto množín, resp. ich prieniku alebo zjednotenia, 
· pri riešení úloh o množinách použiť ako pomôcku Vennove diagramy (pre 2-4 množiny)

Obsah

· číslo, číslica

· matematizácia slovnej úlohy

· rozklad mnohočlenov na súčin vynímaním a pomocou  vzorcov 
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·  delenie mnohočlena mnohočlenom

· rozklad kvadratického trojčlenu na súčin lineárnych činiteľov

· mocniny s racionálnym exponentom

· odmocniny

· výrok, pravdivostná hodnota výroku, pravdivý-nepravdivý výrok, hypotéza, jednoduchý-zložený výrok, základné logické spojky, negácia výroku

· množina, prvky množiny, základné spôsoby určovania množín

· podmnožina, rovnosť množín, zjednotenie, prienik, doplnok

· základné vlastnosti množinových operácií a ich súvis s logickými spojkami a operátormi

· počet prvkov množiny, prázdna-neprázdna množina, disjunktná množina, konečná-nekonečná množina

· Vennove diagramy. 

· intervaly, ich druhy a operácie s nimi

· základné metódy dôkazov

· existenčný a všeobecný kvantifikátor

Funkcie, rovnice a nerovnice I – 24 hodín

Cieľ

· vedieť ekvivalentné úpravy rovníc a nerovníc

· vyriešiť sústavu dvoch,. resp. troch lineárnych rovníc s dvoma, resp. troma neznámymi

· vyriešiť sústavu dvoch lineárnych rovníc s dvoma neznámymi - graficky 

· riešiť slovné úlohy na rovnice alebo sústavy rovníc (dôraz na pochopenie úlohy, matematizácia úlohy)

· vyjadrovať neznámu zo vzorcov, ktoré žiaci poznajú z odborných predmetov a z fyziky

· vyriešiť lineárnu nerovnicu, jej riešenie znázorniť  a zapísať intervalom

· vyriešiť kvadratickú rovnicu bez absolútneho člena, rýdzokvadratickú rovnicu úpravou  na súčin

· rozložiť kvadratický trojčlen  na koreňové činitele

· vyriešiť úplnú kvadratickú rovnicu pomocou diskriminantu

· poznať vlastnosti koreňov kvadratickej rovnice

· riešiť slovné úlohy na kvadratické rovnice (dôraz na pochopenie úlohy, matematizácia úlohy)

· kresliť grafy kvadratických funkcií, určovať vlastnosti funkcií z grafov

· vyriešiť kvadratickú nerovnicu

· vyriešiť kvadratickú nerovnicu využitím grafu príslušnej kvadratickej funkcie

· vyriešiť rovnice s neznámou v menovateli s určením podmienok riešiteľnosti

· vyriešiť nerovnicu v súčinovom a podielovom tvare

Obsah

· sústavy lineárnych rovníc s dvoma a viac neznámymi

· lineárna funkcia

· lineárne nerovnice, intervaly

· neúplné kvadratické rovnice

· úplné kvadratické rovnice

· kvadratická funkcia, graf  kvadratickej funkcie

· kvadratická nerovnica

· rovnice s neznámou v menovateli

· nerovnice  v súčinovom a podielovom tvare

· vyjadrenie “neznámej” zo vzorcov

Goniometrické funkcie a planimetria I - 42 hodín

Cieľ

· riešiť pravouhlý trojuholník (využívať Pytagorovu vetu, Euklidove vety) 

· vedieť klasifikovať trojuholníky, poznať a využívať trojuholníkové nerovnosti

· poznať vlastnosti osí strán, výšok, osí uhlov, ťažníc trojuholníka

· vedieť vypočítať obvod a obsah trojuholníka, lichobežníka, kruhu a jeho častí

· poznať vlastnosti kružnice trojuholníku opísanej aj vpísanej

· použitie podobnosti trojuholníkov a vzťahov pre výpočet obsahu trojuholníka pri riešení všeobecného trojuholníka

· vedieť klasifikovať štvoruholníky a poznať ich vlastnosti

· používať prevod medzi oblúkovou a stupňovou mierou

· poznať definíciu goniometrických funkcií z jednotkovej kružnice

· poznať grafy goniometrických funkcií a vedieť z grafov vyčítať ich vlastnosti (definičný obor, obor hodnôt, intervaly monotónnosti, extrémy, periódu)

· určiť hodnotu goniometrických funkcií ľubovoľného uhla na jednotkovej kružnici, na grafe a výpočtom s využitím kalkulačky

· riešiť jednoduché goniometrické rovnice (
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· použitie goniometrických funkcií pri riešení pravouhlého trojuholníka

· použitie sínusovej a kosínusovej vety pri riešení všeobecného trojuholníka 

· riešiť jednoduché konštrukčné úlohy

Obsah

· pravouhlý trojuholník

· trojuholník

· kružnica
· štvoruholníky 
· oblúková miera, orientovaný uhol

· jednotková kružnica

· definície funkcií sínus, kosínus, tangens z jednotkovej kružnice a ich vlastnosti

· grafy goniometrických funkcií 

· využitie goniometrických funkcií vo výpočtových úlohách
· základné goniometrické vzťahy 

· jednoduché goniometrické rovnice

· sínusová a kosínusová veta a ich využitie vo výpočtových úlohách

· jednoduché konštrukčné úlohy

Funkcie, rovnice a nerovnice II – 40 hodín

Cieľ

· pomenovať  a rozoznať funkcie – mocninové, lineárne lomené, polynomické, exponenciálne a logaritmické

· načrtnúť grafy mocninových, lineárnych lomených, exponenciálnych a logaritmických funkcií

· určiť vlastnosti mocninových, lineárnych lomených, exponenciálnych a logaritmických funkcií 

· určiť asymptoty lineárnej lomenej funkcie

· vedieť porovnať mocniny na základe vlastnosti exponenciálnej funkcie

· riešiť jednoduché exponenciálne rovnice

· poznať definíciu logaritmu 

· poznať vety o logaritmoch s využitím pri logaritmovaní a odlogaritmovaní výrazov

· určovať logaritmy s využitím viet  o logaritmoch a s využitím kalkulačky

· vysvetliť pojmy dekadický a prirodzený logaritmus, poznať prevod medzi logaritmami

· riešiť jednoduché logaritmické rovnice

· riešiť exponenciálne rovnice 

· riešiť úlohy (z odborných predmetov) z praxe

Obsah

· funkcia, definičný obor funkcie, obor hodnôt funkcie

· vlastnosti funkcií – funkcia rastúca, klesajúca na množine, ohraničená

· mocninové funkcie, grafy, vlastnosti

· lineárna lomená funkcia, grafy, vlastnosti

· exponenciálne funkcie, grafy, vlastnosti

· logaritmické funkcie, grafy, vlastnosti

· logaritmus

· exponenciálne a logaritmické rovnice

Analytická geometria – 24 hodín

Cieľ

· poznať vyjadrenie základných geometrických útvarov  v rovine  - súradnice bodu, priamka daná dvoma bodmi

· určiť všeobecnú rovnicu priamky

· určiť smernicový tvar priamky, ktorá je daná dvoma bodmi

· poznať pojmy smernica priamky, smerový uhol priamky a narysovať priamku, ktorá je daná bodom a smernicou, alebo bodom a smerovým uhlom 

· určiť rovnicu priamky, ktorá je daná bodom a smernicou alebo bodom a smerovým uhlom priamky

· určiť parametrické rovnice priamky

· určiť metrické vlastnosti – kolmosť (dvoch priamok, priamky a roviny, dvoch rovín), uhol (dvoch priamok, priamky a roviny, dvoch rovín) a vzdialenosť (bodu od priamky, bodu  od roviny, dvoch rovnobežných priamok, dvoch rovnobežných rovín)

· určiť vzájomnú polohu  základných geometrických útvarov (dvoch bodov, bodu a priamky, dvoch priamok)

· poznať rovnice kružnice

· určiť rovnicu dotyčnice ku kružnici

· pochopiť vzťah medzi konštrukčnou geometriou a analytickou geometriou

Obsah

· základné geometrické útvary v rovine, súradnicový systém, súradnice bodu

· vyjadrenie priamky v rovine – všeobecná rovnica a smernicový tvar

· vzájomná poloha základných geometrických útvarov  v rovine – analyticky, uhol dvoch priamok

· stredová a všeobecná rovnica kružnice 

· sústava rovníc, z ktorých jedna je lineárna  a jedna kvadratická

· vzájomná poloha priamky a kružnice

Stereometria – 24 hodín

Cieľ

· načrtnúť rez kocky

· určiť objem a povrch zrezaného ihlana  

· určiť objem a povrch zrezaného kužeľa

· určiť objem a povrch gule

· vysvetliť rozdiel medzi guľou a guľovou plochou

· poznať časti gule a guľovej plochy

· vypočítať pomocou vzorcov z tabuliek  S, V časti gule a časti guľovej plochy

· aplikovať poznatky o telesách v úlohách z praxe
Obsah

· vzájomné polohy bodov, priamok a rovín

· vzájomné polohy troch rovín

· rezy kocky

· objem a povrch ihlana a zrezaného ihlana

· objem a povrch kužeľa a zrezaného kužeľa

· objem a povrch gule a jej časti

· povrch guľovej plochy a jej časti

· siete telies (aj zrezaných)
Kombinatorika – 10 hodín

Cieľ

· riešiť jednoduché kombinatorické úlohy vypísaním všetkých možností

· riešiť kombinatorické úlohy s využitím kombinatorického pravidla súčinu a súčtu

· riešiť úlohy na variácie, kombinácie, permutácie (bez opakovania) bez použitia vzorcov, t.j. rozoznaním “štandardnej situácie”, vzorce uviesť ako zovšeobecnenie tejto situácie

· vysvetliť pojem faktoriál a kombinačné číslo a vedieť ich vyčísliť

· vysvetliť usporiadanie kombinačných čísel (aj vyčíslené) – Pascalov trojuholník

· poznať binomickú vetu

· umocniť dvojčlen na n - tú mocninu, ak n(N
Obsah

· základné kombinatorické princípy – princíp súčinu a súčtu, princíp symetrie

· variácie, kombinácie, permutácie bez opakovania

· Pascalov trojuholník, kombinačné číslo

· faktoriál

· binomická veta

Štatistika a pravdepodobnosť – 24 hodín

Cieľ

· poznať základnú terminológiu pravdepodobnosti – náhodný jav, nemožný jav, istý jav, opačný jav, prienik a zjednotenie javov

· určiť pravdepodobnosť ako pomer priaznivých prípadov k počtu všetkých možných prípadov

· využívať pravdepodobnosť pri riešení úloh z praxe
· poznať základné štatistické pojmy

· spracovať štatistický súbor za pomoci dostupnej výpočtovej techniky – určiť príslušné charakteristiky

· interpretovať jednotlivé charakteristiky v príslušnom štatistickom súbore

· pochopiť aplikáciu spracovania štatistických hodnôt v praxi

Obsah

· základné pojmy pravdepodobnosti – náhodný pokus, náhodný jav

· klasická definícia pravdepodobnosti 

· zjednotenie a prienik javov

· nezávislosť javov, nemožný jav, istý jav a opačný jav

· využitie pravdepodobnosti pri testovaní výrobkov a úlohách z praxe – Bernoulliho schéma

· základné štatistické pojmy – štatistické zisťovanie, štatistická jednotka, štatistický súbor, štatistické znaky

· absolútne a relatívne početnosti, intervalové rozdelenie početnosti

· výberový súbor

· charakteristiky úrovne

· charakteristiky variability

· výpočet korelácie (lineárnej) dvoch veličín  a interpretácia vypočítanej hodnoty korelácie

· grafické znázorňovanie príslušných charakteristík (s využitím výpočtovej techniky)

Rozširujúce učivo

Kužeľosečky a krivky druhého stupňa – 10 hodín

Cieľ

· odvodiť rovnice paraboly, hyperboly a elipsy vo vhodne zvolenej súradnicovej sústave

· určiť vzájomnú polohu priamky a kužeľosečky

Obsah
Parabola (ohnisko), elipsa (hlavná a vedľajšia polos, výstrednosť), hyperbola, vzájomná poloha priamky a kužeľosečky, dotyčnice ku kužeľosečkám. Parametrické vyjadrenie kriviek druhého stupňa (kružnica, elipsa, cykloida, evolventa).

Funkcie, rovnice a nerovnice III – 20 hodín

Cieľ

· pochopiť, čo je postupnosť

· poznať analytické a rekurentné zadanie postupnosti

· vedieť vypísať členy postupnosti 

· vhodnú postupnosť vyjadriť rekurentne, analyticky

· poznať vlastnosti aritmetickej a geometrickej postupnosti

· určiť, či je daná postupnosť aritmetická, geometrická

· vedieť vypočítať n-tý člen a súčet prvých n členov aritmetickej postupnosti (ak je dané a1, d), geometrickej postupnosti (ak je dané a1, q)

· z grafu určiť vlastnosti postupnosti

· intuitívne pochopiť limitu funkcie

· v jednoduchých prípadoch intuitívne a s využitím grafu vedieť určiť limitu funkcie vo vlastnom a nevlastnom bode

Obsah

· pojem postupnosti

· určenie postupnosti

· aritmetická a geometrická postupnosť

· limita funkcie

Využitie tabuľkových procesorov – 14 hodín

Cieľ

· riešiť matematické problémy s veľkým počtom hodnôt

· riešiť matematické úlohy s využitím výpočtovej techniky tak, že pri zmene akéhokoľvek počtu premenných sa prepočet zrealizuje automaticky

Obsah

· zadávanie hodnôt do tabuľky

· relatívne a absolútne adresovanie buniek

· vkladanie vzorcov do tabuľky

· vkladanie funkcií do tabuľky

· grafické znázorňovanie hodnôt z tabuľky

· riešenie jednoduchých praktických úloh (faktúry, skladové hospodárstvo, zložené úrokovanie)

· iterácia (opakovanie postupu)

· úlohy s parametrom, vplyv parametra na výsledok
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