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Chémia — I. oddiel testu 1

Jednoatomovy i6n je zloZzeny z 10 elektronov, 13 proténov a 14 neutronov. Aky je naboj ionu?

(A) —10 (B) +1 (C) +3 (D) +4

Ktory z uvedenych prvkov sa nevyskytuje vo svojich zlu€eninach v oxidacnom cCisle VI?

(A) Cr (B) S (C) Te (D) Cu

Elektronova konfiguracia valenénej vrstvy istého prvku X je ns® np*. Jeho zlugenina s vapnikom
bude mat vzorec

(A) CaX. (B) CaX.. (C) CaX. (D) CazXo.

Akou vazbou su viazané atémy vodika a chléru v molekule chlorovodika?

(A) Kovalentnou. (B) lénovou. (C) Vodikovou. (D) Koordinacnou.

Nasobnou kovalentnou vazbou su viazané niektoré atdmy v molekule

(A) H.0. (B) HCOOH. (C) H.0.. (D) CH3;OCHs.

V ktorej z uvedenych moznosti su Castice viazané aj donorno-akceptornou vazbou?

(A) H,S (B) CO* (C) KClI (D) H:O*

Ista latka sa vyznacuje velkou tvrdostou, vysokou teplotou topenia a vefmi dobrou rozpustnos-
tou vo vode. Jej kryStalova Struktura je s najvacSou pravdepodobnostou

(A) i6nova. (B) atomova. (C) molekulova. (D) kovova.

Aké latkové mnozZstvo predstavuje 2,4092.10%* molekul vody?

(A) 1 mal (B) 4 mély (C) 8 mélov (D) 16 mélov

Vinohradnik ma k dispozicii pentahydrat siranu mednatého a vodu. Chce pripravit 32 kg roztoku
siranu mednatého s hmotnostnym zlomkom w(CuSQ,) = 0,05. Aké hmotnosti latok musi pouzit?

(A) m(CuSOQO, . 5H,0) = 2,5 kg; m(H.0) = 29,5 kg
(B) m(CuSQ, . 5H,0) = 5,0 kg; m(H.O) = 27,0 kg
(C) m(CuSO, . 5H,0) = 3,2 kg; m(H,0) = 28,8 kg
(D) m(CuSO, . 5H,0) = 1,6 kg; m(H,0) = 30,4 kg

Tepelnym rozkladom KCIO; vznika plynny kyslik a chlorid draselny. Kolko mélov molekul kyslika
vznikne pri tepelnom rozklade 1 molu KCIO3?

(A) 0,5 molu (B) 1 mdl (C) 1,5 molu (D) 2 mély
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V reakénej schéme Cr,0; +H,0, + KOH —» K,CrO, +H,0 chybaju stechiometrické koeficienty.
Po ich spravnom doplneni bude pomer koeficientov pre KOH a pre H,O

(A) 1:2. (B) 2:3. (C) 3:4. (D) 4:5.

Znedistenie dietyléteru peroxidom vodika (H,O;) mozZno dokazat nasledujucim pokusom: Do
skimavky s vodnym roztokom siranu zeleznatého (FeSO,) pridame vodny roztok tiokyanatanu
draselného (KSCN). Takto pripraveny roztok vylejeme do banky obsahujucej dietyléter. Ak je
dietyléter znecisteny peroxidom vodika, tak

(A) Fe* zreaguje s (SCN)™" a roztok v banke sa sfarbi na modro.
(B) Fe** sa oxiduje na Fe* a roztok v banke sa sfarbi na &erveno.
(C) Fe* saredukuje na Fe*" a roztok v banke sa sfarbi na zeleno.
(D) Fe®" sa redukuje na Fe, ale neddjde k farebnej zmene.

V laboratdriu sme urobili tieto pokusy:

I. Do vodného roztoku siranu mednatého sme pridali praskovy zinok. Roztok sa odfarbil a na
dne banky sa usadila Cervena latka.

Il. Oc¢isteny medeny plieSok sme ponorili do vodného roztoku dusi¢nanu ortutnatého. Po piatich
minutach sme plieSok vybrali a bol pokryty vyli¢enou vrstvi¢kou ortuti.

I1l. Do vodného roztoku chloridu zino€natého sme pridali struzliny hor€ika. Po Case sa tieto na
povrchu obalili vrstvickou zinku.

Aké je poradie spominanych kovov v elektrochemickom rade na zaklade uvedenych pozorovani?

(A) Mg Zn Cu Hg (B) Zn Mg Cu Hg (C) Cu Mg Zn Hg (D) Mg Zn Hg Cu

Rozpustenim ktorej z uvedenych soli vo vode vznikne zasadity roztok?

(A) FeCly (B) KCl (C) NH,NO; (D) KNO,

V ktorej z moznosti je nespravne zakon&ené nasledovné tvrdenie?

Pre enzymom katalyzovanu reakciu plati, Ze

(A) sav jej priebehu vytvori nestaly komplex enzymu so substratom.

(B) celkova aktivacna energia reakcie je vacsia ako u nekatalyzovanej reakcie.

(C) satermodynamicka rovnovaha ustali za krat$i ¢as ako u nekatalyzovanej reakcie.
(D) premena substratu na produkty prebehne aj pri nizkej teplote v realnom Case.

Uvedeny graf vyjadruje zmenu energie sustavy v prie- ,
behu chemickej reakcie A + B — C + D. Aké& je hod- E/[kJ.mol™]
nota aktivaénej energie E, a reakénej entalpie DH tej- 400
to reakcie? 300
200

100

L

(A) E.=200kJ.mol™", DH =—-100 kJ.mol™
(B) E, =200 kJ.mol™", DH =+ 300 kJ . mol™
(C) E,=300kJ.mol™", DH =+ 200 kJ . mol™

2 = .mol™, =— . mol~
(D) E,=100kJ.mol™", DH = - 200 kJ.mol™

C+D

Y
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Chémia — I. oddiel testu 3

Ktora z uvedenych rovnic predstavuje zapis chemickej reakcie, pri ktorej sa znizuje entropia sys-
tému, teda plati AS < 07?

(A) H20 (s) — H0 (1)

(B) Zn(s) + 2 HCl(aq) — ZnClx(aq) + Hx(g)

(C) CaCO;(s)— CO, (g) + Cal (s)

(D) AgNO; (aq) + NaCl (aq) — AgCI (s) + NaNO; (aq)

Prvky, ktoré sa nachadzaju v tretej skupine periodickej sustavy prvkov, patria medzi

(A) s — prvky. (B) p — prvky. (C) d—prvky. (D) f— prvky.

Nasledujuci graf obsahuje teploty varu halogénovodikov:
Relativhe vysoka hodnota teploty varu fluorovodika sa

da vysvetlit tym, Ze spomedzi uvedenych latok 50 p
[

-50
100 & HCI

halogenovodik

teploty varu halogenovodikov

ti°c

HI

(A) je molekula HF najmenej polarna. @ Her

(B) je vodny roztok HF najsilnejSou kyselinou.
(C) iba molekuly HF su navzajom viazané vodikovou vazbou.
(D) je HF v plynnom skupenstve najviac podobny idealnemu plynu.

V laboratériu sme pozorovali, Ze krystalicky jod pri normalnych podmienkach sublimuje a Zze sa
lepSie rozpusta v dietyléteri ako vo vode. Pri¢inou tychto javov je, Ze v kryStalickom jéde su me-
dzi molekulami jodu

(A) polarne kovalentné vazby a jeho molekuly su polarne.

(B) nepolarne kovalentné vazby a jeho molekuly su nepolarne.
(C) van der Waalsove sily a jeho molekuly su nepolarne.

(D) vodikové vazby a jeho molekuly su polarne.

Ktoré z nasledujucich tvrdeni o vodiku je pravdivé?

(A) Ma iba oxidacné vlastnosti.

(B) Za normalnych podmienok je v kvapalnom skupenstve.

(C) S atébmami nekovov vytvara idbnové hydridy.

(D) V molekulach organickych latok sa jeho atomy viazu kovalentnou vazbou.

V tabulke su uvedené teploty varu £, a teploty topenia t; benzénu a niektorych jeho derivatov pri
normalnom tlaku.

uhlovodik t/ °C t, | °C uhlovodik t/ °C t,/°C
benzén 5,53 80,10 m-xylén — 47,87 139,10
toluén — 94,99 110,63 p-xylén 13,26 138,35
o-xylén — 25,18 144,41 kumén — 96,03 152,39

(A) V plynnom.

(B) V tuhom.

(C) V kvapalnom.

(D) V réznych skupenstvach.

V akom skupenstve sa za normalnych podmienok (t =20°C, p =101 kPa) nachadza benzén
a uvedené derivaty?
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Markovnikovo pravidlo popisuje priebeh elektrofilnej adicie na ne
Plati, Ze elektrofil sa viaze na ten uhlik nasobnej vazby, ktory ma
pretoze vznika stabilnejs

pocet vodikov,

Ktoré slova mozno doplnit (v uvedenom poradi) na zakryté miesta, aby vzniklo pravdivé tvrdenie?

(A) vacsi, karbkation (B) vacsi, karbanién

(C) mensi, karbkation (D) mensi, karbanion

Ktora z uvedenych reakcii ma charakter elektrofilnej substitucie?

FeBr;
(A) + Brp———> Br + HBr

(B) CH;=CH—CH; + HCl —— > CHy;—CHCI—CH;

CHs
AICl; AN
(€) CHy—CHy—CHy—CHy ———>  CH—CHs
CHs
Cl Cl
UV Ziarenie
(D) + 3Cl, ——>» Cl Cl
Cl Cl

Arény obsahuju delokalizovany systém nasobnych vazieb. Z toho vyplyva, Ze

(A) arény su rozpustné len v polarnych rozpustadlach.
(B) arény maju elektrofilny charakter.

(C) molekuly arénov maju len 6 = elektrénov.

(D) adicné reakcie arénov maju radikalovy charakter.

Mierou kvality benzinu je oktanové Cislo, ktoré udava

(A) teplotu varu benzinu.

(B) obsah zlucenin olova v benzine.

(C) stalost benzinu vodli pred€asnému vznieteniu.
(D) obsah nespalitelnych zloziek v benzine.

Z charakteru vazbieb C — N a N — H v molekulach aminov vyplyva, ze aminy maju

(A) kyslé a elektrofilné viastnosti. (B) zasadité a nukleofilné vlastnosti.

(C) kyslé a nukleofilné vlastnosti. (D) zasadité a elektrofilné vlastnosti.
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Chémia — I. oddiel testu 5

Pri skamani neznamej latky tuhého skupenstva sa zistilo, Ze jej vodny roztok dobre vedie
elektricky prud a je zasadity. Uvedenej charakteristike vyhovuje latka

(A) (B) COOH

(C) @COONa (D) @OH

Reakcia CH;CH,COOH + CH,OH CH,;CH,COOCHj; +H,0 je v rovnovaznom stave. Po
pridani uréitého mnozZstva metanolu sa rovnovaha reakcie posunie

(A) vpravo a hodnota rovnovaznej konstanty sa zvacsi.
(B) vfavo a hodnota rovnovaznej konstanty sa nezmeni.
(C) vpravo a hodnota rovnovaznej konstanty sa nezmeni.
(D) vlavo a hodnota rovnovaznej konstanty sa zvacsi.

V ktorej z moznosti je dvojica zlu€enin, ktoré nie su konstituénymi izomérmi?

(A) etanol, dimetyléter

(B) etylester kyseliny octovej, kyselina butanova
(C) propanal, propanén

(D) 3-etyl pentan, 2,3-dimetyl butan

Disociaéna konstanta kyseliny propanovej ma hodnotu K, = 1,34 . 10° a disocia
kyseliny 2-hydroxypropanovej ma = 1,38 . 10™. Z uvedeny
kyselina 2-hydroxypropanova je : kyselinou v dosledku :
efektu hydroxylovej skupiny.

Ktoré slova mozno doplnit (v uvedenom poradi) na zakryté miesta, aby vzniklo pravdivé tvrdenie?

(A) silnejSou, zaporného (B) silnejSou, kladného

(C) slabSou, zaporného (D) slabSou, kladného

Sklenikovy efekt sa stava vaznym globalnym problémom Zeme. NajddlezitejSim Cinitelom pri je-
ho vzniku

(A) su freodny. (B) su oxidy dusika (hlavne NO a NO,).

(C) je oxid uhlicity. (D) je oxid siricCity.

Ktoré z plastov sa nevyrabaju polykondenzaciou?

(A) polyamidy (B) polyestery (C) fenoplasty (D) vinylové polyméry
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Medzi zivoCiSne vosky patri lanolin, ktory sa ziskava z ov&ej viny. Lanolin ma Struktaru

(A) esterov vyssich karboxylovych kyselin a glycerolu.

(B) esterov vySsich jednosytnych alkoholov a vysSich karboxylovych kyselin.
(C) amidov vysSich viacsytnych alkoholov.

(D) amidov vySSich karboxylovych kyselin.

ESte zaCiatkom minulého storoCia pripravovali doma gazdinky jednu z uvedenych latok tak, ze
varili spolu zvieracie kosti a luh sodny (NaOH). Ktoru?

(A) Majonézu. (B) Ocot. (C) Zelatinu. (D) Mydlo.

Pri reakcii glukdzy s Fehlingovym roztokom

(A) posobi glukéza ako oxida&né ¢ginidlo.  (B) sa Cu® redukuje na Cu®*.

(C) vznika alkohol. (D) sa vyludi striebro.

Sekundarna Struktara bielkovin je podmienena

(A) tvorbou vodikovych mostikov medzi skupinami NH a CO.
(B) peptidovou vazbou medzi aminokyselinami.

(C) elektrostatickymi silami medzi ionmi NH; a COO™.
(D) disulfidovymi mostikmi medzi dvoma peptidovymi retazcami.

Enzymy zo skupiny oxidoreduktaz katalyzuju reakcie, pri ktorych dochadza

(A) k hydrolyze substratu. (B) k prenosu elektrénov alebo atémov vodika.

(C) k prenosu funkénych skupin. (D) k zlu€ovaniu dvoch molekul substratu.

Obilniny alebo ceredlie dodavaju nadej strave najma
(A) vSetky potrebné vitaminy. (B) vSetky esencialne aminokyseliny.

(C) energeticky hodnotné polysacharidy. (D) nenasytené mastné kyseliny.

Kvasenim hroznovej Stavy vznika z glukézy etanol a CO,. Je to zmes s objemovym obsahom
alkoholu 10 — 20 %. Akym postupom mézeme vyrobit' z tejto zmesi napoj s vy$Sim objemovym
obsahom alkoholu (napr. 40 %)?

(A) Destilaciou. (B) Sublimaciou. (C) Filtraciou. (D) Dekantaciou.
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Chémia — I. oddiel testu 7

Napiste nazov latky, ktora ma vzorec Ca(HCOs)s.

Napiste nazov latky, ktora ma vzorec FeS.

Napiste nazov latky, ktora ma vzorec CH3—CH2—CH2—(”)—CECH )

CH,
EZ] Napiste vzorec heptahydratu sirigitanu draselného.
EX Napiste vzorec anilinu.
Ed Napiste vzorec kyseliny benzén-1,2-diove;j.
Napiste pocet protonov a neutrénov v jadre atomu 235U .

Stupen idnovosti vazby zavisi od rozdielu elektronegativit zluéenych 32
prvkov. Z uvedeného grafu urdite stupen iGnovosti vazby v molekule . *°
KBr.

o »

= = NN
N o

zdiel elektronegativit

§os

o o
o

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
stuperi iénovosti / %

AkU hodnotu pH bude mat roztok, ktory vznikne zmie$anim 500 cm® 0,4 M roztoku HCI s 500
cm?® 0,2 M roztoku KOH? Predpokladame vysledny objem roztoku 1 dm?®.

Vypoditajte AH reakcie C (s) + 2 S (s) —» CS; (l) ak viete, Ze na reakciu 1 gramu siry s nadbyt-
kom uhlika treba dodat energiu 2 kJ. Vysledok uvedte v jednotkach kJ.mol™.

V laboratériu Ziaci urobili tento pokus: Navazili 17,2 g hydratovaného siranu vapenatého v por-
celanovom tégliku a potom ho zihali, kym sa Uplne neodparila voda. Takto pripravili bezvody
siran vapenaty, ktory vazil 13,6 g. Vypocitajte, kolkymi molekulami vody bol siran vapenaty hy-
dratovany.

Napiste znacku a slovensky nazov prvku, na ktory sa vztahuju nasledujuce tvrdenia: Vo vset-
kych skupenskych stavoch vytvara mimoriadne stabilné dvojatomové molekuly. Je pritomny v at-
mosfére. Vyfukové plyny obsahuju jeho oxidy. Jedna z jeho zlu€enin s vodikom ma tetraédricku
Strukturu.

Doplnte produkt(y) reakcie (nemusite vycislit’ stechiometrické koeficienty):
Na + H,O —»

Doplnte produkt(y) reakcie (nemusite vycislit’ stechiometrické koeficienty):
CaCO; + CO, + H,O —
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Napiste konstituéné vzorce produktov uvedenej reakcie prebiehajucej do prvého stupna:

UV Ziarenie

CH3—CH3 + Br, —>»

Napiste aké Cinidlo(a) su potrebné pri tejto reakcii:

© O

Neznama organicka zlu¢enina ma molekulovy vzorec C4,HgO. Jej oxidaciou vznika monokarbo-
xylova kyselina a jej redukciou vznika primarny alkohol. Napiste Struktarny (racionalny) vzorec
tejto zluceniny.

Kyselina cholova je najznamejSou ZICovou kyselinou. Jej Strukturny vzorec je:

OH
COOH

H OH

Napiste nazov funkénej skupiny, ktora je zodpovedna za kyslé viastnosti kyseliny cholove;.

Priradte k pismenam (A, B, C, D) oznacujucim jednotlivé pojmy Cisla (1 — 4) tak, aby spravne
popisovali ¢ast bunky v ktorej prebieha dany proces.

A. translacia 1 mitochondrie
B. transkripcia 2 jadro bunky

C. fotosyntéza 3 ribozomy

D. koncovy dychaci retazec 4 chloroplasty

Vieme, Ze uracyl, adenin a tymin mézu navzajom vytvarat dve vodikové vazby medzi molekula-
mi a cytozin a guanin tri vodikové vazby. Pri procese transkripcie sa sekvencia ATGCGT prepi-
suje do sekvencie ribonukleotidov. Napiste poradie tychto ribonukleotidov pomocou zaciatoc-
nych pismen dusikatych baz.

Koniec I. oddielu testu
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Chémia
II. oddiel testu
lll

Cas na vypracovanie: 30 minat

Svoje odpovede piste priamo do testu.

Vsetky identifikacné udaje vypliite zhodne ako na odpovedovom harku.

Kéd skoly: Kéd triedy: Cislo ziaka:

Tu krizikom vyznacte, ktora z volitelnych uloh 62a, 62b Vam ma byt hodnotena: 62a n 62b n

Tuato €ast’ nevypliujte!

Hodnotenie — 1. hodnotitel’ Hodnotenie — 2. hodnotitel’
Body Koéd hodnotitela Body Koéd hodnotitela
Otazka 61: Otazka 61:
Otazka 62a: Otazka 62a:
Otazka 62b: Otazka 62b:
Otazka 63: Otazka 63:

Neotvarajte test, kym nedostanete pokyn!
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Pri reakcii CaCOj3; s HCI vznika plyn, ktory mézme zachytavat do odmerného valca obrateného hore
dnom.

a) Napiste vzorec plynu, ktory pri danej reakcii vznika.

b) Napiste chemicku rovnicu reakcie medzi CaCO; a HCI.

¢) Vypocitajte, aké latkové mnoZzstvo plynu sa vyrobi, ak sa spotrebuje 5,0 g CaCO; a nadbytok
HCI. Predpokladame, Ze reakcia prebieha so 100 % ucinnostou za normalnych podmienok.

d) Vypocitajte objem plynu, ktory predpokladate, Zze sa za normalnych podmienok zachyti v odmer-
nom valci.
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Chémia — II. oddiel testu 3

IFE] Nakreslite $truktirne vzorce véetkych izomérov éteru, ktoré mozno zaradit do skupiny heterocyklic-
kych zla€enin, obsahuju iba jednoduché vazby a maju 4 uhliky.

] Nakreslite Strukturne elektronové vzorce molekul: H,O, BF3, H,SOs.
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TImivé roztoky (pufry), su roztoky slabych kyselin a ich soli so silnou zasadou (napr. CH3;COOH
a CH;COONa) alebo slabych zasad a ich soli so silnou kyselinou (napr. NH3; a NH,Cl). Maju délezi-
tu vlastnost — timivost. Timiva schopnost pufrov sa prejavuje tym, Zze po pridani silnej kyseliny alebo
silnej zasady sa ich pH meni len nepatrne. Je to umoznené tym, Ze slabé kyseliny disociuju iba
CiastoCne a ich soli podliehaju uplnej disociacii. Napriklad, ak do octanového timivého roztoku obsa-
hujuceho CH3;COOH aiony CH;COO™ pridame silnd kyselinu chlorovodikovu prebehne reakcia:
CH3;COO™ + HCI «» CH3;COOH + CI, pricom sa ,stimia“ kyslé vlastnosti HCI. Ak do uvedeného timi-
vého roztoku pridame silni zasadu NaOH, prebehne reakcia, ktora ,stimi“ zasadité vlastnosti
NaOH: CH3;COOH + NaOH «» CH3;COONa + H,0.

Velmi délezZitym systémom s timivym ucinkom je krv, ktora obsahuje iony HCO;™ a roztok kyseliny
uhlicitej. Konstantné pH krvi je nevyhnutnou podmienkou pre Zivot, lebo bunky mdzu prezit iba pri
velmi uzkom intervale pH. TImivy systém v krvi dokaze absorbovat’ kyseliny aj zasady, ktoré vznika-
ju v priebehu biochemickych reakcii bez vyraznej zmeny pH.

a) NapiSte vzorce ibnov a molekul, ktoré su pritomné v timivom vodnom roztoku kyseliny uhlicitej
a hydrogenuhli€itanovych iénov.

b) Pomocou chemickych rovnic napiste na akom principe je zalozeny timivy uc¢inok timivého rozto-
ku kyseliny uhligitej a hydrogenuhli€itanovych iénov v krvi (napiste chemické rovnice dvoch reakcii,
ktoré prebehnu, ked sa k tomuto roztoku prida silna kyselina a silna zasada).
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