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MONITOR 2004 — Chémia - pokyny na hodnotenie II. oddiely testu

Pri reakcii CaCOs a HCI vznika plyn, ktory méZeme zachytavat do odmemého valca naplneného
vodou obrateného hore dnom.

a)  Napiste vzorec plynu, ktory pri danej reakeii vznika.
Riesenie:
CO; alebo O = C = O alebo akykolvek spravny vzorec oxidu uhligitého

Hodnotenie: max. 1 bod
Za akykolvek spravny vzorec CO, 1 bod

b) Napiste chemicku rovnicu reakcie medzi CaCOQ; a HCI.

RieSenie:

CaCQ; + 2 HCI — CaCl, + CO, + H,O " (alOy+ 27C0 ) CaCly ##, (03

&) R Cacoy v THU -3 2 Cally + X €03

Hodnotenie: max. 1 bod

Za spravnu a spravne vyrovnand rovnicu 1 bod

¢) Vypocitajte, aké latkové mnoZstvo plynu sa vyrobi, ak sa spotrebuje 5,0 g CaCOj a nadbytok
HCI. Predpokladame, Ze reakcia prebieha so 100 % G&innostou za normalnych podmienok.
Riesenie:

(1) n(CaCOz) = mMM=5,0/100 g.mol" = 5,0.102 = 5,0.102 = 0,05 mol
(2) n (COy) = n (CaCOs)

Hodnotenie: max. 2 body
Za spravny krok (1) a nespravny krok (2) 1 bod
Za nespravny krok (1) a spravny krok (2)
(aj ked je pouZita nespravna hodnota z kroku (1)) 1 bod
d) Vypoditajte objem plynu, ktory predpokiadéte, Ze sa za normalnych podmienok zachyti v odmer-
nom valci.
RieSenie:
V(CO,) = n(CO,) . Vn=0,05.22,4=1,121=1,12dm® = 1120 ml = 1120 cm®
Hodnotenie: max. 1 bod
Za spravny vysledok, v ktorychkolvek jednotkach 1 bod

spolu max. 5bodov
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62a
Nakreslite Struktime vzorce vSetkych izomérov éteru, ktory mozno zaradit do skupiny
heterocyklickych zlG&enin, obsahuje iba jednoduché vazby a ma 4 uhliky.

RieSenie:

a) Existuje 5 konstituénych izomérov:
0
L )j tL A Z_\ LN s
CH, ~CH, C 3

Hodnotenie: max. 3 body

Za spravne sa povazuju vietky mozné obmeny uvedenych vzorcov (napr. zakreslené su vSetky
vazby, vSetky atémy uhlika, vodika a kyslika v uvedenych vzajomnych polohach a vztahoch), po-

otocenie vzorca a pod. albe 6
o Ak je nakreslenych spravne visiiwsh 5 izomérov 3 body
¢ Ak su nakreslené spravne 4 izoméry 2 body
e Ak su nakreslené spravne 3 izoméry 1 bod
e 2 a menej spravnych vzorcov 0 bodov
62b
Nakreslite Struktime elektronové vzorce molekul: H,O, BF3, HySOa.
Riesenie:
F "\ PAN U 0 - #
H H | | | H— 0z ~O—H aﬁ/m O\ S =
NAS s~
\O/ _ B -~ ”
G O/ ol 0/
Grivme aj e wdbtir &O

Hodnotenie: max. 3 body
Za kazdy spravne zakresleny vzorec (nemusia byt zachované vazbové uhly, ale musia byt za-
kreslené vSetky volné elektrénové pary) 1 bod
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Timivé roztoky (pufry) st roztoky stabych kyselin a ich solf so silnou zasadou (napr. CH;COOH
a CH3;COONa) alebo ......

Timivy systém v krvi dokaZe absorbovat kyseliny aj zasady, ktoré vznikaj v priebehu biochemic-
kych reakcii bez vyraznej zmeny pH.

a)  Napiste vzorce idnov a molekil, ktoré st pritomné v timivom vodnom roztoku kyseliny uhli¢itej
a hydrogenuhli¢itanovych iénov.
RieSenie: zalho LaHCOy Ll Are Ca (WEO | S

1

HZCO3, HCOa_, CO32-, H30+, OH-, Hgo, COQ '

Hodnotenie: /] w448 Wi BO A #250, 7bo. 49 P 424, 24, 2-boply
s g

ych vioTce

b)  Pomocou chemickych rovnic napi$te na akom principe je zaloZeny timivy G&inok timivého roztoku
kyseliny uhli¢itej a hydrogenuhligitanovych iénov v krvi (napiste chemické rovnice dvoch reakcii,
ktoré prebehnu, ked sa k tomuto roztoku prid4 silna kyselina a silna zésada).

Riesenie:

(1) HxCO; + NaOH — NaHCO; + H,0 ~ -
alebo e HEOs + OH T 51788 + #, O
H>COj3 + 2 NaOH — Na,COj3 + 2 H,O - -
alebo e Whbo D" p A A s oh™—y Rig #EDy +#4,0
H2O + CO, + NaOH — NaHCO; + H,O vk B oma s /. “7./“ »y
alebo W’ Lv\'v‘. M}L—r\( f/‘ o

H20+COZ+2NaOH——>Na2003+2H20 / #%_f //)w) I-,ZUQ”IV——)IIM) -, ?,"’ﬁ/_/%‘aé
Namiesto NaOH mdZze byt uvedend ind silnd zasada napr. KOH, na strane produktov potom musi-

byt uvedeny prisiudny katién a rovnica musi byt spravne vyrovn'ami.\) eleto /70H Aot

Na strane produktov méze byt aj idnovy zépis 2 Na* + CO42.

Odpoved na strane produktov tvaru: Na* a (HCO® sa neuznava za spravnu (hydrogénuhligitan

sodny je malo rozpustna latka).

(2) HCO; + HCl - H,COs + CI” A HEO,™ 4+ y* — H80;
alebo - ® - -
- - ghlto HCOLT rATrCCT —5 prlos ,ap
HCO; + HCl — H,O + CO, + CI Ao HDS™ w el £ Hoeoy > Ky CO8 1 CE ~
Namiesto HCI méZe byt uvedend ako silné kyselina napr. H,SO,, na strane produktov potom mu-

si byt uvedeny prisluny anién a rovnica musi byt sprdvne vyrovnana:
Hodnotenie: max. 2 body

(1) Za spravnu rovnicu aj so spravnymi stechiometrickymi koeficientami 1 bod
(2) Za spravnu rovnicu aj so spravnymi stechiometrickymi koeficientami 1 bod
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