MONITOR 2004 — Chémia — pokyny na hodnotenie Il. oddielu testu

m Pri reakcii CaCO3; a HCI vznika plyn, ktory méZzeme zachytavat do odmerného valca naplneného
vodou obrateného hore dnom.

a) Napiste vzorec plynu, ktory pri danej reakcii vznika.
RieSenie:
CO; alebo O = C = O alebo akykolvek spravny vzorec oxidu uhli¢itého
Hodnotenie: max. 1 bod

Za akykolvek spravny vzorec CO, 1 bod

b)  Napiste chemicku rovnicu reakcie medzi CaCO; a HCI.

RieSenie:

CaCO; + 2 HCI — CaCl, + CO; + H.O

Hodnotenie: max. 1 bod
Za spravnu a spravne vyrovnanu rovnicu 1 bod

c¢) Vypocitajte, aké latkové mnozstvo plynu sa vyrobi, ak sa spotrebuje 5,0 g CaCO; a nadbytok
HCI. Predpokladame, Ze reakcia prebieha so 100 % ucinnostou za normalnych podmienok.
RieSenie:

(1) n (CaCOs) = m/M = 5,0 / 100 g.mol" = 5,0.102 = 5,0.10% = 0,05 mol
(2) n (CO,) = n (CaCOs)

Hodnotenie: max. 2 body
Za spravny krok (1) a nespravny krok (2) 1 bod
Za nespravny krok (1) a spravny krok (2)

(aj ked je pouzita nespravna hodnota z kroku (1)) 1 bod

d) Vypocitajte objem plynu, ktory predpokladate, Ze sa za normalnych podmienok zachyti v odmer-

nom valci.

RieSenie:

V(CO;) =n(CO,) . V,=0,05.224=1121=1,12dm?*=1120 ml = 1120 cm?
Hodnotenie: max. 1 bod
Za spravny vysledok, v ktorychkolvek jednotkach 1 bod

spolu max. 5bodov



a)
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Nakreslite Strukturne vzorce vSetkych izomérov éteru, ktory mozno zaradit do skupiny
heterocyklickych zlu&enin, obsahuje iba jednoduché vazby a ma 4 uhliky.
Riesenie:

Existuje 5 konstitu¢nych izomérov:

) T AL A
H.C CH CH, CH,
CH, ° 3

O H,C

Hodnotenie: max. 3 body

Za spravne sa povazuju vSetky mozné obmeny uvedenych vzorcov (napr. zakreslené su vsetky
vazby, vSetky atdmy uhlika, vodika a kyslika v uvedenych vzajomnych polohach a vztahoch), po-
oto€enie vzorca a pod.

e Ak je nakreslenych spravne vsetkych 5 izomérov 3 body
e Ak su nakreslené spravne 4 izomery 2 body
e Ak su nakreslené spravne 3 izoméry 1 bod

e 2 amenej spravnych vzorcov 0 bodov

Nakreslite Strukturne elektronové vzorce molekul: H,O, BFs, H.SOs.

RieSenie:
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Hodnotenie: max. 3 body

Za kazdy spravne zakresleny vzorec (nemusia byt zachované vazbové uhly, ale musia byt za-
kreslené vSetky volné elektronové pary) 1 bod
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m TImivé roztoky (pufry) su roztoky slabych kyselin a ich soli so silnou zasadou (napr. CH;COOH

a CH;COONa) alebo ......
TImivy systém v krvi dokaze absorbovat kyseliny aj zasady, ktoré vznikaju v priebehu biochemic-
kych reakcii bez vyraznej zmeny pH.

a) Napiste vzorce iénov a molekul, ktoré su pritomné v timivom vodnom roztoku kyseliny uhliCitej
a hydrogenuhli¢itanovych iénov.
RieSenie:
HzCO3, HCOs_, Cng_, H30+, OH_, Hzo, COz
Hodnotenie: max. 2 body
Za 6 a 7 spravnych vzorcov 2 body
Za 4 a 5 spravnych vzorcov 1 bod
Za 3 a menej spravnych vzorcov 0 bodov
b)  Pomocou chemickych rovnic napiSte na akom principe je zalozeny timivy ucinok timivého roztoku
kyseliny uhliitej a hydrogenuhli¢itanovych iénov v krvi (napiste chemické rovnice dvoch reakcii,
ktoré prebehnu, ked sa k tomuto roztoku prida silna kyselina a silna zasada).
RieSenie:
(1) H,COs; + NaOH —» NaHCO; + H,0O
alebo
H,COs; + 2 NaOH —» Na,CO; + 2 H,O
alebo
H,O + CO; + NaOH — NaHCO; + H,O
alebo
H,O + CO, + 2 NaOH — Na,CO; + 2 H,O
Namiesto NaOH méze byt uvedena ina silna zasada napr. KOH, na strane produktov potom
musi byt uvedeny prislusny katidon a rovnica musi byt spravne vyrovnana.
Na strane produktov moze byt aj ionovy zapis 2 Na* + COs*.
Odpoved na strane produktov tvaru: Na* a (HCO?®) sa neuznava za spravnu (hydrogénuhli¢itan
sodny je malo rozpustna latka).
(2) HCO; + HCI — H,CO;s + CI-

alebo
HCO; + HCI —» H,O +CO, + CI-

Namiesto HCI méze byt uvedena ako silna kyselina napr. H,SO4, na strane produktov potom mu-
si byt uvedeny prisludny anién a rovnica musi byt spravne vyrovnana.

Hodnotenie: max. 2 body

(1) Za spravnu rovnicu aj so spravnymi stechiometrickymi koeficientami 1 bod
(2) Za spravnu rovnicu aj so spravnymi stechiometrickymi koeficientami 1 bod



