MONITOR 2004 — Fyzika — pokyny na hodnotenie Il. oddielu testu 1

Na obrazku je znazornena schéma elektrického obvodu. Kondenzator je umiestneny vo vakuu.
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a) Nakreslite vektor intenzity elektrického pola medzi doskami kondenzatora.
b) Vypoditajte velkost intenzity elektrického pofa medzi platiami kondenzatora.

¢) Ak zaporn( elektrédu osvetlime, uvolni sa z nej elektrén s ndbojom —1,6.107"° C. Akéa velka elek-
tricka sila bude nai pdsobit po uvofneni z kovu?

d) S akym zrychlenim sa bude elektrén pohybovat? Hmotnost elektronu je m=9,1.10"%"kg.

RieSenie:

a) Vektor intenzity elektrického pofa:
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b) Pre intenzitu elektrického pofa plati A 6 g*
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c) Velkost elektrickej sily vypo&itame:

F=eE=16.10""C-2.10* V.m™' = 32.107N Aspsmlecelrde 1 bod
d) Zrychlenie elektL@ @

F _32.10 Z_ 2 . Un i B Al
d=—=—2=35.10"m.s e “ Sk 1 bod
m_ 91.10 kg Ay e dinoimy

Poznamky k hodnoteniu:

¢ Vysledok bez uvedenia jednotky alebo s numerickou chybou hodnotte 0 bodmi.
¢ Chyba urobena v niektorej z éasti b, ¢ rieSenia sa zapocitava len raz a nadvazujice rieSenia mozno
uznat, ak v nich riesitel postupoval spravne.
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Pri odchode z bytu ste zabudli vypnit 100 W Ziarovku.

4

body a) Kofko energie sa zbytoéne spotrebuje, ak Ziarovka bude svietit cez defi 12 hodin?

b) Do akej vySky by bolo mozné zdvihnat pomocou tejto energie teleso tazké 1000 kg? Pri rieseni
poéitajte s tiaZovym zrychlenim g = 10 m.s™.

¢) V byte vymenite jednu 100 W Ziarovku za Gspom( 20 W Ziarivku. Ziarivka ma Zivotnost 8000
hodin, cena elektrickej energie za 1 kWh je 3,85 Sk. Kolko kortn uSetrite za elektrickd energiu
pocas doby jej Zivotnosti?

Riesenie:
a) Pre s . . .. oo - : .
potrebovanu energiu plati: V/“: Ce LA, Ky Mmayua s
“N

E=P.t=100W.12.3600s = 4,32.10° J pshvpe ~ B LeroS 1 bod
Uznat aj odpoved 1,2 kWh. T

b) Spotrebovana energia by sa vyuZzila na zmenu potencialnej energie telesa. Odtial lahko odvodime:

6
__E __ 43210°J - =432m . %0 tau 1 bod
mg 1000kg.10m.s f

c) Energia uetrena za Cas t = 8000 hodin je:

AE, =(P,-P,) t=(100W -20W)-8000 h = 640 kWh 1 bod
USetrena suma je:
X =640kWh .385Sk . kWh™' = 2464 Sk &3\ 24¢o 1 bod

Poznamky k hodnoteniu:

* Vysledok v €asti a, b bez uvedenia jednotky alebo s numerickou chybou hodnotte 0 bodmi.

* Zanumerickd chybu alebo za chybajicu jednotku v &asti c) sa strhne po jednom bode.

» Chyba urobena v niektorej z &asti a, b, ¢ rieenia sa zapogitava len raz a nadvazujuce rieSenia
moZno uznat, ak v nich riesitel postupoval spravne.
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Na pruzinu na obrdzku 1 sme zavesili zavaZie a pruZina sa predfzila tak, ako to znazoriuje obra-
4 zok 2. Hmotnost zavazia je 0,5 kg, dieliky na stupnici vyobrazeného meradia maju dizku 1 mm.
body Pri riedeni pocitajte s tiaZovym zrychlenim g = 10 m.s™
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a) Vypoditajte tuhost k pruziny.
b) Vypotitajte viastnu frekvenciu fkmitov zavaZia na pruzine.
¢) S akou periédou treba otagat kolieskom K, aby zavazie kmitalo s maximainou amplitdou?

RieSenie:

a) Predpokladame, Ze pre prediZenie pruZiny plati Hookeov zékon. Preto ak zavaZie pbsobi na pruzinu
tiaZzovou silou

F=m g,
pre vztah medzi silou a prediZenim x mdZeme pisat -
F=kX, % A )(-Lr’gmm
kde k je tuhost pruziny. Z obrézka vypiyva, Ze prediZenie spdsobené zavazim je 4 mm.
k= g = -’l’xﬂ =1250 kg.s™2 [N.m™"] 2 body
b) Pre vlastnu frekvenciu fkmitov zavaZia na pruZine plati
1 |k _ , -1
f=—]— = 8s 1 « ) 1 bod

c) Aby zavaZie kmitalo s maximainou amplitidou, treba kolieskom otacat s frekvenciou, ktora sa rovna
vlastnej frekvencii kmitania oscilatora, t. j. priblizne 8 krat za sekundu. Pre periédu ota¢ania kolieska plati

1 . —~
T=7=0'135 02, O/ /I'Lé\ / 0/0(1"-\\' A 1 bod

Poznamky k hodnoteniu:

* Vysledok v ¢asti b,c bez uvedenia jednotky alebo s numerickou chybou hodnotte 0 bodmi.

» Chyba urobend v niektorej z &asti a, b, riedenia sa zapoditava len raz a nadvézuijtce rie§enia mozno
uznat, ak v nich riesitel postupoval spravne.

¢ V Zasti a) sa za numerickd chybu alebo chybajicu jednotku strhne po jednom bode.
V Casti b) sa samozrejme uznava alternativne riedenie
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EEDY Automobil s hmotnostou 1000 kg sa pohybuje po vodorovnej priamej ceste rychlostou 10 m.s™. Ked

4 prestane pracovat motor, automobil sa zastavi bez pouzitia brzdy, pésobenim odporovych sil,
body po uplynuti ¢asu 20 s.
a) Vypotitajte velkost vyslednice sil, ktoré nan pdsobili proti smeru pohybu.
b) Uréte vykon motora, ktory bol potrebny na udrZanie priamogiareho rovnomerného pohybu auta.
Stratu vykonu na prevodoch auta zanedbavame.
RieSenie:

a) Ak sa automobil so zaciatocnou rychlostou v, a s hmotnostou m zastavi po uplynuti asu At, posobila
nan proti pohybu sila

F =8P _mv, 1 bod
° At At
F, = 102%10N=500N=0,50kN 1 bod
b) Pred vypnutim motora sa automobil pohyboval tak, Ze jeho motor pracoval s vykonom
P= Fp Vo,

kde sila F, pésobi na auto v smere jeho pohybu.

Pohyb auta bol rovhomemy a preto plati: F, = F.. i
A(L, g;' :F"\ -Pg =D /@, > '0—0(/1\)

Potrebny vykon preto vypoéitame zo vztahu P = F, v,.

mv, _1000.10

P=
N 20

-10 W =5000W =5,0kW 2 body

Poznamky k hodnoteniu:

* Zanumerickd chybu alebo chybajicu jednotku sa strhne po jednom bode.

» Chyba urobend v ¢asti a) rieSenia sa zapoéitava len raz a nadvazujice riesenia mozno uznat, ak
v nich rieSitel postupoval spravne.

e V bode a) sa uznava altemnativne r|e§enie'

Lmve=Fas As=vo, At v, =Y my=Far Fa MY 100000\ chon - 0.50kN
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