1 MONITOR 2003

V teste pracujte s nasledujicimi hodnotami fyzikalnych veli¢in:

hustota vody p = 1000 kg.m™
tiazové zrychlenie g = 10 m.s™
naboj elektrénu e = 1,6.107"° C
rychlost svetla ¢ = 3,0.10° m.s™

Svoje odpovede na otazky 01 — 30 vyznacte na odpoved’ovom harku é. 1 s piktogramom .

Ziak drzal 5 sekund tasku hmotnosti 10 kg vo vyske 80 cm. AU pracu pritom vykonal?

(A) 0J (B) 16J (C) 80J (D) 8 000J
Na grafe je znazornena zavislost rychlosti telesa od v

Casu. Aku drahu prejde teleso za 100 s? m.s "]

(A) 500 m (B) 660 m 10

(C) 700 m (D) 1400 m i
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Kamen pada volnym padom do priepasti hlbokej 45 m. Za aky ¢as dopadne na dno? Odpor vzdu-
chu zanedbajte.

(A) 2,1s (B) 3s (C) 455 (D) 9s

Loptu zodvihneme niekolko metrov nad zem a potom ju pustime. V ktorom mieste sa bude jej kine-
ticka energia rovnat potencialnej energii vzhladom na zem? Odpor vzduchu zanedbajte.

(A) V jednej Stvrtine zacCiatoCnej vysky. (B) V jednej polovici zaCiato¢nej vysky.

(C) V troch Stvrtinach zaciatoCnej vysky. (D) V kazdom mieste pocas letu nadol.

Na strome visi jablko. Ktoré z nasledujucich tvrdeni je pravdivé?

(A) Zem pbsobi na jablko vacSou gravitacnou silou ako jablko na Zem.
(B) Zem pdsobi na jablko mensou gravitaénou silou ako jablko na Zem.
(C) Zem pbsobi na jablko rovnakou gravitaénou silou ako jablko na Zem.
(D) Gravitacna sila pésobi len na jablko a nepdsobi na Zem.

A Vv akom pomere je hybnost nakladného automobilu s hmotnostou 2 tony, ktory ide rychlostou
72 km.h™", k hybnosti osobného automobilu s hmotnostou 800 kg idiceho rychlostou 108 km.h™'?

(A) 1:2 (B) 2:3 (C) 5:2 (D) 5:3

Kozmonauti postavili na Mesiaci ploSinu tak, Ze pri volnom pade telesa z ploSiny na mesacény po-
vrch uplynie ¢as 1,5 s. Do akej vzdialenosti od ploSiny doleti kamen vystreleny z praku vo vodorov-
nom smere so zadiato&nou rychlostou 30 m.s™'?

(A) 20 m (B) 34 m (C) 45m (D) 90 m
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Fyzika — I. oddiel testu 2

BB Auto sa pohybuje po ceste medzi bodmi P a Q rychlos- dss Ve

tou, ktora ma konsStantnu velkost v. Na ceste su dve za-
kruty, ktoré lezia na kruzniciach s polomermi rg =2 r,.
Pre uhlové rychlosti w, a wg, ktoré ma auto v zakrutach,
plati

(A) wg=0,25 0w, (B) ws=0,50un

(C) wg=2uy (D) wg=4 wy

Cez kladku su zavesené dve zavazia A, B s hmotnosta-
mi mg > my. S akym zrychlenim sa bude pohybovat' za-

vazie B? Hmotnost nite, kladky a trenie zanedbajte. “
m m
(A) —*g (B) —E—g
m, Mg =M,
m, +m mg,—-m
C A B D B A mg
© “ileg e Mg

Kamen upevneny na 3Spagate s dizkou d to&ime v zvislej rovine. Akou najmensou rychlostou v
treba toCit kamen, aby Spagat ostal napnuty aj v najvy§Som bode drahy?

(A) v=,/dg (B) v=42dg (C) v =4/21dg (D) v=2mfdg

Piesty hydraulického lisu maju plo§né obsahy 5000 cm?
a 500 cm?®. Na piest v uz8ej trubici pésobime silou 200 N.
Aka je velkost tlakovej sily, ktora pésobi na druhy piest?

(A) 0,4N (B) 20N

(C) 2000 N (D) 12 500 N

Bublina vo vysokom valci s vodou sa pohybuje z dna smerom k hladine. Ako sa s ¢asom meni
vztlakova sila, ktora spdsobuje jej stupanie? Predpokladajme, Ze teplota v celom valci je rovnaka.

(A) Nemeni sa. (B) Zmensuje sa.

(C) Zvacksuje sa. (D) Najskér sa zvacsuje a potom zmensuje.

V kapilare vystupila voda pocas pokusu do vysky h. Aky by bol vysledok tohto pokusu, keby sme
ho uskutocnili v beztiazovom stave?

(A) Voda by vyplnila celu kapilaru.

(B) Voda by do kapilary nevstupila.

(C) Voda by vyplnila rovnako velky stipec ako na Zemi.
(D) Voda by vyplnila Sestkrat mensi stipec ako na Zemi.
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3 MONITOR 2003

Na obrazku je znazorneny priebeh vyslednej F 4
sily F, ktorou na seba pdsobia dva susedné
atomy dvojatémovej molekuly, v zavislosti od
ich vzajomnej vzdialenosti x. Ak si prvy atom
predstavime v zacCiatku O sustavy suradnic, 0—X
v ktorom bode ma rovnovaznu polohu druhy O A
atom?

(A) V bode A. (B) V bode B.

(C) V bode C. (D) V bode D.

Graf na obrazku znazorfiuje priebeh deja v ideal- %
nom plyne, ktory je uzavrety piestom v nadobe. a
AKkU pracu vykona plyn pri prechode zo stavu A 200

do stavu B? 150 Fommee A iB
100 i
(A) 150 J (B) 300J 50 : i
C) 150 000 J D) 300 000 J """'ivﬁ"""iv's”—v
©) (D) 05 10 15 20 103 m?
Na obrazku vpravo je elektricky obvod, ktorého svorky N p
su pripojené na zdroj striedavého napatia. Ktory zo e
Styroch grafov najlepSie znazornuje priebeh napatia U —
medzi svorkami P, Q v zavislosti od ¢asu t? C R
°‘Q
AAWANR AWANWANN AAAAANN ANANA
TV VY o 0 ;
(A) (B) (©) (D)

Na obrazkoch su Styri grafy znazorfujuce rézne voltampérové charakteristiky. Ktora z nich sa
najviac podoba na charakteristiku polovodi¢ovej diddy v priepustnom smere?

0 0 v, O g O U

(A) (B) (©) (D)

lonizovany plyn vedie elektricky prud. Ktoré z nasledujucich tvrdeni o tomto deji je spravne?
(A) Prud vedu len iény. (B) Prud vedu len elektrény.

(C) Prud vedu iény a diery. (D) Prud vedu iény a elektrény.
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Fyzika — I. oddiel testu 4

Dva bodové elektrické naboje vo vakuu na seba navzajom pdsobia silou F zo vzdialenosti r. Ktory
z uvedenych grafov najlepSie zobrazuje zavislost sily F od vzdialenosti r?

| | FW F
0| ; Ol r' 0| »

r

(A) (B) (©) (D)

V zapojeni podla schémy posuvame jazdec reostatu tak, ze
sa jeho odpor R postupne zvacSuje. Ako sa menia hodnoty /V\
prudu a napatia na pristrojoch? U

(A) Prud I rastie, napatie U rastie. /
(B) Prud I klesa, napétie U rastie. A
(C) Prud [ klesa, napatie U klesa.

(D) Prud ! klesa, napétie U sa nemeni.

Na obrazku je jednoduchy model elek-

T : S . . A P
trickej siete s cievkami, pri ktorych su vy-

znadené podty ich zavitov. Na svorky A, ~ 300 §\§ 1200 1200 ;‘g 600
B pripojime zdroj striedavého napatia B Q
12 V. Ak na svorky P, Q pripojime volt-

meter, oCakavame, Ze najvaésia hodno-

ta, ktoru ukaze, bude

(A) 6V (B) 12V (C) 24V (D) 48V

Ak pripojime kondenzator k zdroju striedavého napatia tak,
ako je znazornené na obrazku, potom prud obvodom

I
I
O

(A) neprechadza. -
(B) prechadza a je vo faze s napatim.
(C) prechadza a oneskoruje sa voc€i napatiu o 1v2.

(D) prechadza a predbieha napatie o 172.

K zdroju s konstantnou velkostou napatia a menitelnou
frekvenciou sme pripojili cievku (pozri obr. vpravo). Ktory
z grafov najlepSie charakterizuje zavislost' velkosti pradu e ‘L

v cievke od frekvencie?

0l

Vv
Vv

ol £ 0 f ol

(A) (B) (©) (D)
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5 MONITOR 2003

Cim sa odliuju krivky na grafe znazorfiujlce vychylku kmi-

tavého pohybu v zavislosti od ¢asu? y ﬁ /
(A) amplitudou a fazou (B) frekvenciou a fazou \>Z/ >

t
(C) periddou a fazou (D) peridodou a amplitudou

Ked sme na pruzinu zavesili teleso s hmotnostou 0,1 kg, pruZina sa prediZila o 20 cm. Aka je tu-
host’ pruziny?

(A) 50 N.m™ (B) 5N. m™ (C) 0,5N. m™ (D) 0,05 N. m™

Sklenenu platni¢ku obklopenu vzduchom osvetlime. Na ktorom z obrazkov je spravne znazorneny
prechod svetelného Iu¢a platni¢kou?

(A) (B) (©) (D)

Na obrazku je schéma spojnej SoSovky, cez ktoru prechadza niekolko Iu€ov. Ktory IU¢€ je pri pre-
chode SoSovkou zobrazeny nespravne?

(A) 16E A (B) 10& B (C) 10& C (D) 16& D

Na obrazku je Cast schémy zapojenia rozhlasového prijimaca s osci-
laénym obvodom, ktory je nastaveny na frekvenciu 1000 kHz. Aku vl-

novu dizku mé elektromagneticka nosna vina, ktord prijimame?
(A) 30m (B) 150 m g

(C) 300 m (D) 1500 m =

Pri prechode atomu zo stavu s energiou E, do zakladného stavu E
s energiou E; sa vyziari foton s vinovou dizkou A4. Pri prechode E,
zo stavu s energiou E; do zakladného stavu sa vyziari foton
s vinovou diZkou A,. V akom vztahu su tieto vinové dizky? E,

(A) A > Ao (B) A=A (C) A <Ay 1 2

E
(D) Odpoved zavisi od konkrétneho druhu atému. ' v
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Fyzika — I. oddiel testu 6

Ktory typ ziarenia predstavuje v nasledujucej reakcii symbol #*?
U~ N + ¢

(A) alfa (B) gama (C) neutrdn (D) beta

Svoje odpovede na otazky 31— 50 vpiste do odpovedového harka ¢. 2 s piktogramom Z .

Rychlost automobilu v zavislosti od asu sa meni podla grafu ~ _V
. . . . . . —14

na obrazku. S akym zrychlenim sa automobil pohybuje? m;o

15

10

A

1 2 3 45

ml-*V

k¥4 Aku potencialnu tiazovu energiu vzhladom na zem nadobudne teleso s hmotnostou 20 kg, ktoré
sme vyniesli na vrchol budovy vysokej 16 m?

€¥] Na nosiC lyzi, ktory je upevneny na streche automobilu vo vySke 2 m zodvihneme zo zeme lyze
hmotnosti 2 kg za 5 s. Aky bol pri tom nas priemerny vykon?

¥} Ako sa nazyva fyzikalna veli€ina, ktora vyjadruje otacavy ucinok sily?

k] Ak sedime na jednom konci nafukovaéky s dizkou 2 m, tlak v nafukovacke priamo pod nami je
120 kPa. Aky tlak je na opacnom konci nafukovacky?

k{s] Plyn uzavrety v tlakovej nadobe ma teplotu 400 K a vnutornu energiu 4000 J. Aka bude jeho
vnutorna energia po prudkom (adiabatickom) rozpinani, pri ktorom plyn vykona pracu 1000 J?

w
~

Do tladiarne bol dodany obrazok, na ktorom chybal jeden p4
udaj pri vodorovnej osi grafu. Pracovnik v tladiarni vedel, ze A
ide o izochoru, ktora graficky znazorriuje priebeh izochorické-
ho deja. Aky udaj pracovnik doplnil do grafu namiesto otaz-
nika?

2

Ak napiname drét silou 1000 N, predizi sa 0 1 mm. O kolko sa prediZi drét s rovnakym modulom
pruznosti, ktory je dvojnasobne dihy a ma poloviény obsah prierezu, ak ho napiname silou 500 N?

Doskovy kondenzator so vzduchovou medzerou medzi doskami ma kapacitu 100 pF. Aka bude
kapacita kondenzatora vyjadrena v pF, ak sa vzdialenost jeho dosak zmenS§i na polovicu?

V priestore medzi dvoma rovnobeznymi vodorovnymi vodivymi doskami, medzi ktorymi je zname
elektrické napatie, sa vznasa kvapalinova kvapécka s elektrickym nabojom Q, ktoru pozorujeme
mikroskopom. Ktora fyzikalna veli€ina charakterizujuca elektréon sa da urcit pomocou uvedeného
pokusu?
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Na patici elektrickej ziarovky su vyznacené udaje 30 W, 6 V. Voltmeter, pripojeny k Ziarovke para-
lelne, ukazuje napatie 6V. Aky prud by mal prechadzat' viaknom Ziarovky?

Zavazie na pruzine kmita s frekvenciou 3 Hz. Aka bude frekvencia jeho kmitania, ak pouzijeme za-
vazie so Styrikrat mensou hmotnostou?

Striedavé napatie v elektrickom obvode je opisané rovnicou U = U, sin (50 1¢), kde t je ¢as v se-
kundach. Aka je jeho frekvencia?

Pri akom uhle dopadu nastane Uplny odraz, ked svetlo prechadza z optického materialu s indexom
lomu n = 2 do vzduchu?

VodiCe A a B su rovnobezné s osou y, leZia v rovine xy a pre-
chadza nimi ustaleny prud v smere osi y*. Uréte smer sily,
ktorou pdsobi vodi¢ A na vodi¢ B.

46

K cievke s indukénostou 2 mH je pripojeny voltmeter. Cievka sa nachadza v homogénnom magne-
tickom poli s magnetickou indukciou 0,01 T. Aku hodnotu napétia ukazuje voltmeter?

47

Akou rychlostou sa pohybuje vodié s aktivnou dizkou 0,4 m v homogénnom magnetickom poli s in-
dukciou 0,5 T kolmo k magnetickym induk&nym &iaram, ak sa vo vodi€i indukuje napéatie 0,2 V?

48

Medzna vinova diZzka istého kovu pri fotoelektrickom jave je 300 nm. Aké je vystupna praca ele-
ktrénov z povrchu kovu? (Rychlost svetla je 3.10° m.s™", Planckova konstanta je 6,6.10™* J.s)

N
©

Ktoru fyzikalnu veli€inu charakterizujucu Ziarenie zistujeme metddou, ktora sa nazyva spektralna
analyza?

Hmotnost jadra atdmu je vzdy mensSia ako sucet hmotnosti protdnov a neutrénov v jadre. Ktorej fy-
zikalnej veli€ine charakterizujucej jadro je umerny tento hmotnostny ubytok?

Koniec I. oddielu testu
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