Chémia — I. oddiel testu 1

Svoje odpovede na otazky 01 — 40 vyznacte na odpoved’ovom harku é. 1 s piktogramom .

V katiéne Mg?* je
(A) 12 proténov a 12 elektrénov. (B) 10 protonov a 10 elektronov.

(C) 12 proténov a 10 elektrénov. (D) 10 protonov a 12 elektrénov.

Ktory z ramcekovych diagramov vyjadruje elektronovu konfiguraciu valenénej vrstvy atému fos-
foru v zédkladnom stave?
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V prirode sa niektoré prvky nachadzaju vo forme zmesi ich izotopov. Prvok X sa vyskytuje
v dvoch stabilnych izotopoch X (68,9 %) a ®°X (31,1 %). Na zaklade uvedenych informécii je
relativna atdbmova hmotnost' prvku X s presnostou na jedno desatinné miesto

(A) 63,6. (B) 63,4. (C) 63,0. (D) 64,0.
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Uvedené latky maju v dosledku rozdielnej pevnosti vazieb medzi molekulami rozdielnu teplotu
varu. Ktora z nich ma pri normalnom tlaku najvy$Siu teplotu varu?

(A) H.S (B) HCI (C) HO (D) H.

Jod v plynnom, kvapalnom a krysStalickom stave obsahuje dvojatdmové molekuly. Je to preto, ze

(A) atomy jodu su v molekule viazané polarnou kovalentnou vézbou a medzi molekulami jodu
su vodikové vazby.

(B) atémy jédu su v molekule viazané nepolarnou kovalentnou vazbou a medzi molekulami jédu
pb6sobia van der Waalsove sily.

(C) atomy jodu su v molekule viazané nepolarnou kovalentnou vazbou a medzi molekulami jodu
nepdsobia ziadne sily.

(D) atomy jodu su v molekule viazané polarnou kovalentnou vazbou a medzi molekulami jodu
nepdsobia ziadne sily.
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Voda patri k najbeznej$im rozpustadlam. Rozpustnost kyslika vo vode je 9 mg dm™* a rozpust-
nost oxidu uhli¢itého vo vode je 1688 mg dm~* pri teplote 20 °C a norméalnom tlaku. Predo je
rozpustnost kyslika vo vode taka mala?

(A) Molekula kyslika ma nesparované elektrony a moéze vytvarat vodikovu vazbu.

(B) Kyslik tvori nepolarne dvojatdmové molekuly a voda je polarne rozpustadio.

(C) Voda je za normalnych podmienok kvapalina a kyslik za normalnych podmienok plyn.
(D) Molekuly vody vytvaraju vodikovu vazbu a molekuly kyslika sa medzi ne nezmestia.

Ktory z uvedenych oxidov ma zasadity charakter?

(A) SiO, (B) SO, (C) CO (D) BaO

Pri elektrolyze vodného roztoku kyseliny chlorovodikove;j

(A) vznika na andéde vodik a na katdde kyslik.
(B) vznika na andde vodik a na katéde chlor.
(C) vznika na andde chlér a na katode vodik.
(D) sa ni¢ nedeje, lebo kyselina chlorovodikova nevedie elektricky prud.

Zamrznuté cesty sa posypaju solfou preto, lebo sof

(A) znemoznuje sublimacii ladu, a preto sa lad rychlejSie topi.

(B) zvysuje teplotu topenia ladu tym, Ze s vodou vytvara iébnové vazby.

(C) ma vysoku teplotu topenia, a preto urychluje rozpad krystalovej mriezky fadu.

(D) znizuje teplotu topenia ladu tym, Ze zabranuje tvorbe vodikovych vazieb medzi molekulami
vody.

300 g vodného roztoku KBr obsahuje 20 hmotnostnych % soli. Po odpareni 150 g vody bude
roztok obsahovat

(A) 40 g KBr a 110 g vody. (B) 60 g KBr a 90 g vody.

(C) 20 g KBra 130 g vody. (D) 80 g KBr a 150 g vody.

Vodny roztok hydroxidu draselného ma pH = 11. Aka je koncentracia KOH v tomto vodnom roz-
toku?

(A) 0,11 moldm~® (B) 0,001 moldm~® (C) 1,1 moldm™3 (D) 0,01 mol dm™3

Ktora z chemickych rovnic predstavuje za normalnych podmienok zrazaciu reakciu?

(A) AgNO; + KCI — AgCl + KNO;, (B) 2 NH; + H,SO, — (NH,),SO,
(C) C,Hs+20, - 2CO +2H,0 (D) Na,COj; + 2 HCI — 2 NaCl + CO, + H,0

© (2003) Statny pedagogicky Ustav




Chémia — I. oddiel testu 3

Do skumavky s roztokom Pb(NO3), sme pridavali roztok Nal, az kym nevznikol nasyteny roztok
Pbl,. Koncentracie ionov v tomto roztoku vyjadruje tabulka:

i6n Na* Pb** NO3; I-
¢ [mol dm™] 1.10% [13,9.10° |27,8.10° | 1.107

Aka je hodnota sucinu rozpustnosti Pbl,?

(A) 13,9.107 (B) 27,8.107 (C) 27,8.10°° (D) 13,9.10°°

Ktory z uvedenych dejov nie je redoxnym dejom?

(A) hrdzavenie Zeleza

(B) kvasenie ovocia pri vyrobe vina

(C) rozpustanie vodného kameria octom

(D) rozpustanie zinku v roztoku kyseliny chlorovodikove;j

Na zaklade elektrochemického radu napéatia kovov: K, Na, Al, Zn, Cr, Fe, Pb, H, Cu, Ag, Au
uréte, ktora z uvedenych reakcii nebude prebiehat.

(A) CuSO, + Fe - FeSO, + Cu (B) CuO + H, — Cu + H,0
(C) ZnCl, + 2 Ag - 2 AgCl + Zn (D) 2 Al + Cr,0O;3 - 2 Cr + AlL,O3
Graf vyjadruje zmeny energii reakénych systémov dvoch A

reakcii A, B. E;(A) je aktivacna energia reakcie A; E,(B)
je aktivacna energia reakcie B; Ra, Rg su reaktanty reak-
Cii A, B; Pa, Pg su produkty reakcii A, B.

E / [kJ.mol™]

Z grafu vyplyva, ze

(A) reakcia A je endotermicka a plati E4(A) < E4(B).
(B) reakcia A je exotermicka a plati E5(A) > E4(B).
(C) reakcia B je endotermicka a plati E;(A) < E4(B).
(D) reakcia B je exotermicka a plati E5(A) > E4(B).

Y

Rychlostna rovnica reakcie 2 A — C ma vyjadrenie: v = k . ¢*(A). Ak koncentréaciu latky A zvas-
Sime trojnasobne, rychlost reakcie sa

(A) trojnasobne zvacsi. (B) trojnasobne zmensi.

(C) devatnasobne zvacsi. (D) devatnasobne zmensi.

Reakciu pripravy H, vyjadruje rovnica: CO(g) + HO(g) - Hax(g) + COx(g), AH = — 41 kd.
Rovnovazna koncentracia H, sa zvacési, ak

(A) zmenSime teplotu sustavy. (B) zmensime tlak.

(C) zmensime koncentraciu CO. (D) pridame katalyzator.
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Ktora z uvedenych Castic reaguje vo vodnom roztoku ako Bronstedtova kyselina?

(A) C47H35sCOOK (B) CeHsOH (C) NH,; (D) (S04

Vodny roztok, ktory obsahuje iba jednu rozpustenu sol, sme rozdelili do troch skumaviek.

Do 1. skumavky sme pridali par kvapiek roztoku sulfanu H,S a roztok sa sfarbil nacierno.
Do 2. skumavky sme pridali roztok Ba(NO;), a vznikla biela zrazenina.
Do 3. skumavky sme pridali zriedeny roztok HCI, ale nevznikla Ziadna zrazenina ani zakal.

Z vysledkov pokusov vyplyva, Zze neznamou solou je

(A) CaSO,. (B) AgNOs. (C) NaNOs. (D) CuSO..

Ktora z uvedenych reakcii potvrdzuje oxida¢né vlastnosti kyseliny dusic¢nej?

(A) 3NO, + H,0 — 2 HNO; + NO
(B) 3Pb +8HNO; — 2 NO + 3 Pb(NOs), + 4 H,0
(C) NaOH + HNO; — NaNO; + H,0

(D) CuO + 2 HNO; — Cu(NO3), + H,0

Ku ktorej z uvedenych molekul existuje tautomér?

(A) 2-chlérpentan  (B) 2-metylbutan (C) vinylalkohol (D) vinylchlorid

Ktoré z nasledujucich tvrdeni o alkanoch je nepravdivé?

(A) Je pre ne typicka radikalova substitu¢na reakcia.
(B) Su dobre rozpustné vo vode.

(C) V ich molekulach sa vyskytuju iba o vazby.

(D) Je pre ne typicky homolyticky zanik vazieb.

Aky typ reakcie predstavuje reakcna schéma

CH, -CH, ~CH=CH, 0 M8l CH, ~CH, - CHCI-CH, ?

(A) Elektrofilnu adiciu. (B) Nukleofilnu substituciu.

(C) Radikalovu substituciu. (D) Nukleofilnu adiciu.

Vznik ktorého z produktov reakcie @Br s HNO; je najmenej pravdepodobny?

(A) @NOZ (B) Br

NO,
NO,

(C) O,N Br (D) OZN@Br
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Chémia — I. oddiel testu 5

Ktoré Cinidla treba pouzit, aby sa z benzénu pripravila latka so vzorcom <§>>7CH2CH3 ?
(A) CH3CH;/ H,SO, (B) CH;CH.CI / AICl;

(C) CHsCOBr / FeBr, (D) CH,=CH, / Fe

Pritomnost vodikovych vazieb v molekule organickej kyseliny zvySuje jej kyslost. Ktoré z uvede-
nych tvrdeni o kyseline COOH-CH=CH-COOH je pravdivé?

(A) Cis izomér je slabSou kyselinou ako trans izomér.
(B) Molekula je symetricka, nema kyslé vlastnosti.

(C) Cis izomér je silnejSou kyselinou ako trans izomér.
(D) Cis aj trans izomér su rovnako silné kyseliny.

Ktora z uvedenych latok je najmenej rozpustna vo vode?

(A) CH,COOH (B) CH,CHO (C) CHsOCH; (D) CHsCH,CHs

Reakcia vody a eténu, ktorej produktom je etanol, je prikladom

(A) elektrofilnej substitucie. (B) adicie.

(C) eliminacie. (D) nukleofilnej substitucie.

Pre vznik sacharidov v rastlinnych bunkach su nevyhnutné

(A) voda, kyslik, sine€né ziarenie a chlorofyl.

(B) kyslik, oxid uhliCity, slne¢né Ziarenie a laktoza.
(C) voda, oxid uhlicity, slne¢né ziarenie a chlorofyl.
(D) voda, oxid uhli€ity, sine€né Ziarenie a celuldza.

Uginkom kvasiniek za nepritomnosti vzduchu sa meni hroznova $tava na vino. Do pivniénych
priestorov chodia vinari kontrolovat' proces kvasenia s horiacou svieCkou. Ta sluzi ako indikator
vznikajuceho

(A) oxidu sirigitého. (B) kyslika.

(C) oxidu uhli¢itého. (D) peroxidu vodika.

Denaturacia bielkovin je

(A) vyluhovanie bielkovin v denaturovanom liehu.

(B) zmena priestorového usporiadania peptidového retazca.

(C) riadeny rozpad bielkovin na prislusny alkohol a amoniak.

(D) spajanie bielkovin do zlozitejSich Struktur a zrusenie pdvodnych kovalentnych vazieb.

Ktory z uvedenych pojmov nesuvisi s procesom proteosyntézy?

(A) translacia (B) transkripcia (C) kodon (D) acylacia
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N

Amid kyseliny nikotinovej [~ | je sudastou
AN C/O

“NH,

(A) NAD". (B) ATP. (C) DNA. (D) PVC.

Graf znazorfiuje zavislost rychlosti enzymom katalyzovanej reak-

N
7

cie od koncentracie reaktantu. Pri urCitej koncentracii reaktantu
dosiahne rychlost maximum a dalej s rastom koncentracie reak-
tantu uz nerastie. Je to preto, ze

rychlost reakcie

(A) sa straca selektivny u¢inok enzymu k danej reakcii.
(B) rovnovaha reakcie je posunuta smerom k produktu. koncentracia reaktantu
(C) vsetky aktivne miesta enzymu su obsadené reaktantom.
(D) pri vysokej koncentracii reaktantu sa zvySuje aktivaCna energia reakcie.

\4

Mydla v tvrdej vode stracaju praci uginok, pretoze

(A) tvrda voda neumozniuje disociaciu molekul mydla.

(B) molekuly mydla vytvarajua micely, ktoré maju polarny povrch.

(C) tvrda voda obsahuje Na* a K" idny, ktoré zvysuju polaritu roztoku.

(D) tvrda voda obsahuje Mg?* a Ca* iény, ktoré vytvaraji nerozpustné soli.

Premenu acetaldehydu na alkohol katalyzuji enzymy zo skupiny

(A) hydrolaz. (B) oxidoreduktaz. (C) izomeraz. (D) lygaz.

Chemickou podstatou stuZovania tukov je ich

(A) kysla hydrolyza. (B) dekarboxylacia.

(C) katalyticka hydrogenacia. (D) katalyticka oxidacia.

Ktory z uvedenych sacharidov je neredukujuci?

(A) sacharo6za (B) maltoza (C) laktéza (D) fruktoza

Svoje odpovede na otazky 41 — 60 vpiste do odpoved’ového harka ¢. 2 s piktogramom Z .

4

1

NapiSte molekulovy vzorec kyseliny pentahydrogénjodistej.

4

2

Napiste Struktarny vzorec dietyléteru.

4

3

Napiste Struktarny vzorec glycerolu.

4

4

Napiste nazov latky, ktora ma vzorec Mg(HSO,)s.

4

)

Napiste nazov latky, ktora ma vzorec ZnSO, . 7 H,0.
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Chémia — I. oddiel testu 7

Napiste nazov latky, ktora ma vzorec CH,—=C—CH,—C=CH .

T
CHs

Kolko molekul sachardzy je v kocke cukru s hmotnostou 4,5 g? (Predpokladame, Ze cukor je
100-percentna sacharéza.) Molekulova hmotnost sacharézy je 342,3 g mol™.

V kadi¢ke bolo 500 cm?® roztoku HCI s koncentraciou 0,02 mol dm™. K uvedenému roztoku sme
pridali 500 cm?® vody. Vypogitajte pH vzniknutého roztoku.

V kadicke bolo 500 cm? roztoku HCI s koncentraciou 0,02 mol dm™. K roztoku sme pridali roztok
NaOH s koncentraciou 0,04 mol dm™ tak, Ze zreagovalo vSetko latkové mnozstvo HCI. Prebehla
chemicka reakcia NaOH + HCI - NaCl + H,0. Aké latkové mnozstvo NaOH sme pridali?

V uvedenej rovnici doplnte stechiometrické koeficienty.
Ksz207 + K2803 + H2804 - Cr2(804)3 + K2804 + H20

Napiste, aké €inidla su potrebné na nasledujucu premenu.

O = Qm

Aka latka vznika polymerizaciou vinylbenzénu?

Prirad'te k pismenam ¢Cisla (1) — (4) tak, aby sme z jednej latky dostali nasledujucu v rade. Kazdé
z Cisel (1) az (4) pouzite prave raz.

CaCO; [a]| CaO [b] Ca(OH), [ ¢ | Ca(HCOs),[d ] CaCO;

(1) reakcia s vodou

(2) reakcia s oxidom uhli€itym
(3) dehydratacia

(4) tepelny rozklad

Napiste homologicky vzorec cykloalkanov.

Text k uloham 55 - 57
V nasledujucich reakciach je reaktantom brometan. DopiSte produkty tychto reakcii.

CN-
CH;—CH,—Br ——>
56 NH
26 CH;—CH,—Br ——>>
NaOH

CH; —CH, —Br ———>
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Jodové Cislo vyjadruje mnozstvo jodu (v gramoch) spotrebovaneho v reakcii so 100 gramami
tuku. Kravské maslo ma jédové Cislo 25 — 40 a sInecnicovy olej ma jédoveé ¢&islo 130 — 140. Co
je hlavnym dévodom toho, Ze sine¢nicovy olej ma vyrazne vacsie jodové Cislo ako maslo?

Uvedeny vzorec oznaduje molekulu ATP. Pomenujte ti &ast molekuly, ktora je v obdiZzniku vy-
znacena preruSovanou ¢iarou.
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B8] Uvedeny vzorec oznaduje molekulu ATP. Pomenuijte tu ¢ast molekuly, ktora je v obdizniku vy-
znacena preruSovanou ¢iarou.
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Koniec I. oddielu testu
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